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ABSTRAKT

Me ané té késaj teme dua té projektojé njé infrastrukturé té rrjetés pér kampuse Universitare, i
cili mund té pérdoret né té ardnmen pér té implementuar rrjetin kompjuterik né kampuse
Universitare. Do té analizojé dhe simulojé probleme té ndryshme si rrjetin VPN, Wireless,
Access Lists dhe krijimin e departamenteve né kampusin Universitaré.

Metodologjia e hulumtimit | takon tipit sasiore dhe cilésore ku népérmes programit pér
simulim té rrjeteve kompjuterike Cisco Packet Tracer dhe Microsoft Visio do té paragesé té
gjitha rezultatet e arritura.

Hulumitmi do té realizohet né gendrat Universitare t&¢ UBT né Prishtiné, Lipjan, Ferizaj dhe
Prizren. Nga analiza e té dhénave dhe rezultateve pres té arrijé té gjejé problemet dhe sfidat
me té cilat pérballen rrjetet kompjuterike né kampuse Universitare duke paragitur
konkludimet pér metodat e pérshtatshme pér pérdorim né té ardhmen né implementimin e

infrastrukturés sé rrjeteve né kampuse Universitare.
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TCP - Transmission Control Protocol
VolIP - Voice over IP

SAN - Storage Area Network

RF - Radio Frequency

PP - Peer to Peer

IS - Infrastructure

AP - Access Point

BW - Bandwidth

NLOS - Non Line of Sight
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1.0 HYRJE

Vitet e fundit numri i kompjuteréve, e me té edhe numri i shfrytézuesve té tyre cdo dité po
rritet. Pérmasat e punéve né kompjuteré dita dités jané mé té médha, gjithashtu edhe numri i
informacioneve té pérpunuara dhe nevoja pér transmetimin e tyre. Jo vetém kompanité e
médha por edhe ndérmarrjet e vogla si dhe individét kané bleré numér té madh té
kompjuteréve pér stafin e vet, andaj edhe problemet rreth ndarjes sé informacioneve jané
rritur. Shfrytézimi i pérbashkét i té dhénave nénkuptonte krijimin e kopjeve dhe vendosjen e
tyre né njé kompjuter tjetér pérmes disketave. Kjo metodé ishte e suksesshme kur ishte pyetja
vetém pér disa kompjuteré, por me rritjen e pérmasave té té dhénave éshté rritur edhe numri i
problemeve sepse disa puné kérkonin dhjetéra disketa pastaj edhe bartja fizike e tyre né
lokacionin gé ishte pak a shumé né largési nga kompjuteri burimor.

Nevojat e punés, megjithaté, kérkonin kémbim mé té shpejté dhe mé té besueshém té
informacioneve. Prandaj edhe lidhja e dy, e mé voné edhe mé shumé kompjuteréve né mes
veti éshté paraqgitur si proces normal né zhvillimin e teknikés kompjuterike. Operatorét né
kompjuter tani mé shumé kohé i kushtojné punés sé tyre se sa bartjes sé disketave népér zyra.
Definicione té ndryshme mund té pérdoren pér té sqaruar nocionin e rrjetés kompjuterike, por
né parim théné mé thjeshté rrjeta paraget bashkési té dy apo mé tepér kompjuteréve, té cilét
jané té lidhur ndérmjet veti pér té kémbyer té dhénat dhe pér té shfrytézuar resurset e
pérbashkéta. Kur kompjuterét jané té lidhur né rrjeté, shfrytézuesit e tyre mund ti ndajné
datotekat (fajllat), porosité, grafikén, shérbimet e printerit, modemét, dhe resurset tjera
harduerike. Rrjetézimi éshté zhvilluar nga nevoja gé mé shumé shfrytézues njékohésisht té
shfrytézojné té dhénat si nga kompjuteri i tij ashtu edhe nga kompjuterét tjeré né rrjeté.
Kompjuterét si té pavarur jané mjet i shkélgyer pér pérpunimin e té dhénave, tabelave,
grafikeve dhe llojeve tjera té informacioneve, por nuk mundésojné gé dokumentet lehté té
ndahen gé éshté edhe arsyeja kryesore e zhvillimit té rrjetave. Resurset e pérbashkéta
kompjuterét mund ti pérdorin sipas parimit té shfrytézuesit (user-level), apo sipas parimit té
pajisjes sé pérbashkét (share-level). Né rastin e paré, resursit té pérbashkét i ndahet lista e
shfrytézuesve me fjalékalime me aplikimin e sé cilés vetém ata mund té kené gasje. Né rastin
e dyté resursi deklarohet si i pérbashkét, andaj edhe mund té kené qgasje té gjithé shfrytézuesit
me apo pa fjalékalim. Vértet qé né rastin e dyté siguria e rrjetés né aspektin e shfrytézimit
ilegal éshté e vogél, por vendimi pér kété varet nga pronari, pra nga shfrytézuesi i

kompjuterit.
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Pérmasat dhe format e rrjetave jané té ndryshme nga rasti né rast, por né kété punim do té

sgarohet ményra e funksionimit, si dhe elementet e nevojshme pér funksionimin e topologjisé

pérkatése.
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20 SHQYRTIMI I LITERATURES

2.1 Historiku i rrjeteve kompjuterike

Né vitet 1960-1970 para se PC té shpikej, njé kompani do té kishte vetém njé kompjuter
géndror, té quajtur maneframe. Pérdoruesit lidheshin me maneframe népérjmet terminaleve
gé ndodheshin né dekstopet e tyre. Kéto terminale nuk kishin inteligjence té brendshme.
Funksioni i tyre i vetém ishte té paragisnin njé ndérfage pérdoruesi e bazuar né tekst gé
sigurohej nga maneframe. Késhtu ato filluan té quheshin terminale dumb. Rrjeti i vetém ishte
lidhja ndérmjet terminaleve dhe maneframe. Né vitin 1981 doli PC IBM dhe kjo ngjarje e
ndryshoi industriné sinjifikativisht.

PC kishte inteligjencén e veté, duke lejuar pérdoruesit té realizonin detyra né dekstopet e tyre
gé mé pérpara ju nevojitej njé maneframe. Rrjetat pérdoreshin pér té ndérlidhur kéto PC té
shpérndara. Termi rrjet éshté pérdorur né shumé ményra, psh njerézit ndérlidhen me njeri
tjetrin, telefonat jané té ndérlidhur né sistemin publik telefonik, dhe rrjetet e té€ dhénave lidhin
kompjutera té ndryshém. Kéto pérdorime té termit, kishin dicka te pérbashkét: rrjetet
sigurojné aftésiné pér té komunikuar me njeri tjetrin.

Njé rrjet te dhénash éshté njé rrjet qé lejon kompjuterat té shkémbejné te dhénat. Rrjeti i té
dhénave mé i thjeshte éshté: dy PC te lidhura midis tyre me njé kabell. Gjithsesi shumica e
rrjeteve té té dhénave lidhin disa paisje. Njé ndérrjet éshté njé bashkési e rrjeteve individuale
gé jané té lidhura nga paisje rrjetezuese gé funksionojné si njé rrjet i gjeré i vetém. Interneti
publik éshté shembulli mé i zakonshém: ai &shté njé rrjet i vetém qgé lidh miliona kompjutera.
Ndérlidhja konsiston né industriné dhe produktet gé dizenjojné, implementojné dhe
administrojné ndérrjetet.

Rrjetet e para ishin LAN-et, ata aftésuan pérdorues té shuméfishté né njé hapésiré gjeografike
té vogél pér te shkémbyer file dhe mesazhe dhe pér te aksesuar burime té pérbashkéta si¢
mund te jeté printeri dhe hardisget. WAN-et dolén pér té ndérlidhur kéto lane késhtu qé

hapésira gjeografike u zgjerua dhe pérséri pérdoruesit mund té ndanin informacionin
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2.1 Llojet e rrjeteve
22.1 LAN

Meqé interneti filloi t€ pérhapej rreth universiteteve dhe institucioneve té kérkimit, njé tjetér
koncept rrjeti doli ne pah, lan, i cili po merrte formén e tij. Lanet u zhvilluan pérgjaté
revolucionarizimit té industrisé kompjuterike dhe ishin pérgjegjése ndaj nevojés sé zyrave per
té ndare burimet kompjuterike. Protokollet lan té hershme nuk siguronin akses né internet dhe
ishin dizenjuar pérreth sistemeve té protokollit me prioritet. Shumica e tyre nuk siguronin
rutimin e ¢do lloji té tyre.

Disa kompani filluan t¢ mendonin pér njé protokoll gé do té lidhte lanet e tyre té
papérshtatshme, ky protokoll dukej té ishte TCP/IP, megé interneti u bé shume popullor
pérdoruesit e lanit filluan té ankoheshin pér té aksesuar internetin dhe njé varietet zgjidhjesh
u zhvilluan pér té realizuar lidhjen e pérdoruesve té lanit me internet. Gateways té
specializuara siguruan pérkthimin e protokollit pér kéto rrjete lokale pér aksesimin e
internetit. Softwaret e lanit filluan t& siguronin mé shumé suporte pér TCP/IP versionet e
fundit té NetWare.,MAC OS, dhe Windows kané vazhduar té zgjerojné rolin e TCP/IP né
rrjetat lokale.

TCP/IP u zhvillua rreth Unix, dhe té gjitha varianteve té unixit jané té influencuara nga
TCP/IP. Ky popullaritet i fundit i sistemeve té bazuara né unix- sic mund té pérmendim linux,

BSD, Solaris, dhe Apple OS X kané rritur dominimin e TCP/IP né botén e rrjetézimit.
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2.2.2 WAN

WAN (Wide-Area Networks) apo rrjete kompjuterike té hapésirave té gjera, gé kryesisht
lidhin kompjuterét gé ndodhen né territorin e njé qyteti, lokaliteti, apo edhe kontinenti. Kéto
rrjete lidhin kryesisht shumé rrjete té vogla lokale, duke mundésuar komunikimin mes
rrjeteve gé nuk ndodhen né hapésire té njéjté gjeografike. Shembulli mé i miré i rrjeteve
kompjuterike té hapésirave té gjera padyshim éshté Interneti. Zakonisht, pér kété lloj rrjeti, si
medium pér transmetimin e té dhénave pérdoren linjat telefonike, linjat satelitore komerciale
dhe linjat optike. Pér dallim nga rrjetet e hapésirave lokale, infrastruktura pér transmetimin e
té dhénave né largési te rrjetet kompjuterike té hapésirave té gjera, posedohet nga disa
korporata té médha. Cdo kompjuter i lidhur né LAN apo WAN paraget té ashtuquajturén nyje
dhe ka mundési gasjeje te dokumente ose pajisje né ¢do nyje té LAN-it.

Pra kjo éshté njéra ndér pérparésité e rrjeteve, sepse njé numér i madh nyjesh mund té kené
akses te pajisjet me vleré si: printerat ose ploterat, apo edhe vete té dhénat. Ekzistojné disa
lloj protokollesh komunikuese qé kané gjetur zbatim né rrjetet kompjuterike té hapésirave
lokale, nga té cilét, né platformén e PC-ve mé i njohuri éshté Ethernet. Protokollin e
komunikimit Ethernet e ka zhvilluar kompania Xerox. Ky protokoll bazohet né principin e
punés gé mundéson shfrytézimin e mediumit nga shumé pérdorues né té njéjtén kohé, gjé qé
mund té zgjerohet nga cilado ané e rrjetit. Zakonisht te kjo teknologji komunikuese pérdoret
mediumi i pérbashkét né té cilin mund té lidhen pérdoruesit nga cilado ané e rrjetit. Késhtu,
mes té dy kompjuteréve né rrjet ekziston vetém njé rrugé lidhése. Njé ndarje tjetér e rrjeteve
kompjuterike éshté sipas topologjive, e cila éshté e lidhur njékohésisht edhe me principin e
punés. Sipas késaj ndarje ekzistojné disa lloje, por ne do té pérmendim vetém dy:

1.) P2P (Peer-to-peer) apo rrjeti kompjuterik nga nyja né nyje, paraget rrjetin te i cili té gjitha
nyjet pjesémarrése né rrjet ndajné té drejtat té barabarta, cka do té thoté se nuk jané té
radhitura né ményré hierarkike dhe secila nga kéto nyje mund té jeté klient ose server.

2) CLIENT/SERVER APO RRJETI KOMPJUTERIK KLIENT/SERVER, paraget rrjetin te i
cili njé ose mé shumé se njé nyjeje i ndahet roli i serverit p.sh: njéra nyje i shérben nyjeve té
tjera né rrjet. Kompjuterét server zakonisht jané makina té forta harduerike dhe kjo pér faktin
g€ duhet t’u shérbejné nj€é numri t€ madh kompjuterésh né rrjet dhe pothuajse t&€ gjitha

kérkesat pér komunikim kalojné pérmes tyre
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2.2.3 INTERNET

Interneti eshte definicion i njé rrjeti global ge perbhet nga shume rrjeta te lidhura ne mes
vete.Qeshtja unike e Internetit eshte se mund te keni gasje ne agq shume informata nepermjet
tij.Sipas nevojes ju mund te kerkoni dhe te gjeni lloj-lloj informatash per tema te ndryshme,t'i
ruani ato ose edhe t'i shtypni.Sherbimet kryesore te Internetit jané: WWW,FTP,E-
mail,Chat,E-Commerce.

Dallimi né mes World Wide Web (WWW) dhe Internet-it

Interneti eshte rrjet masiv ge perbehet nga rrjetet tjera,pra nje infrastrukture e rrjeteve
kompjuterike.Ai lidh miliona kompjuter nga gjithe globi duke formuar nje rrjet te tille ku
secili kompjuter mund te komunikoje me kompjuterin tjeter kudo ne bote,me kusht ge te dy
jane te lidhur ne internet. Informatat ge udhetojne permes internetit shfrytezojne
llojllojshmeri gjuesh te njohura si protokolle.Ne anen tjeter World Wide Web eshte nje
menyre per t'iu gasur informatave permes mediumit te internetit.Eshte pra njé model ge
ndertohen mbi internetin dhe ge perdor protokollin e tij HTTP per transmetimin e
shenimeve.Web-i eshte vetem nje prej menyrave ge informacionet mund te shfrytezohen

permes internetit.

Zanafilla e idesé pér ndértimin e rrjetit, & pér ne éshté i njohur me emrin "internet” rrjedhé
nga koha e luftés sé ftohté né vitet “60. Si iniciatoré té njé rrjeti té tillé jané garget ushtarake
té ShBA-ve, té cilat sot nga disa prezantues né internet kritikohen pér mbajtjen sekrete té

internetit.

Qé né fillim té viteve 60, ushtarakét amerikané mendonin se si t'i mbronin informatat e
mbledhura edhe né rast té€ ndonjé sulmi atomik nga kundérshtarét. Si zgjidhje mé e miré e
kétij problemi shihej njé rrjet elektronik. Me kété rrjet duhej qé té dhénat e njéjta té
regjistroheshin dhe té shpérndaheshin né kompiuteré qé gjendeshin né largési. Né rast
ndryshimi apo futjes sé té dhénave té reja, duhej gé ndryshimet té béheshin né té gjithé
kompiuterét e lidhur né até rrjet. Secili nga kompiuterét e lidhur duhej té komunikonte né disa
lidhje me kompjuterét tjeré. Vetém né kété ményré ishte e mundur vazhdimésia e
komunikimit né rast té shkatérrimit té ndonjérit nga kompjuterét, ose képutjes sé ndonjé
lidhjeje. Sidoqofté, né vitin 1964 Forcat Ajrore t¢ ShBA-ve angazhojné firmén RAND
Corporation pér ndértimin e projektit té quajtur "Rrjeti i decentralizuar”. Kjo firmé nuk u

angazhua pér até gé ne sot e njohim si paraardhés té internetit. Pér shkak té shumé

www.manaraa.com



véshtirésive, ky projekt nuk u realizua, kurse veté ideja pér njé "rrjet té decentralizuar” ,ku

bartja e té dhénave do té béhej né formé paketash, mbeti né kokat zhvilluese.

Qendra shkencore Advance Research Projects Agency (ARPA), gé nga viti 1958 shérbente
pér zhvillimin shkencoré pér ushtrin amerikane, vendosi gé mé 1966 té ndérlidhé rrjetin me
llogaritésin ARPA. Me kété rast ideja pér "rrjetin e decentralizuar” u zhvillua edhe mé tej
dhe mori njé formé paksa mé té kuptueshme. Né vitin 1969 né rrjetin ARPA-Net ishin té
lidhur katér llogarités. Tre vite mé voné né ARPA-Net ishin té lidhur 40-té llogarités. Duhet
theksuar se edhe né kété kohé ARPA-Netishte njérrjeté i mbyllur. Nga Ky rrjeté i
mbyllurARPA-Net do té ndértohej mé voné rrjeti i internetit.
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2.24 INTRANET

Njé Intranet éshté njé rrjet privat gé mund té jeté mbrenda njé ndérmarrje. Ajo mund té
pérbéhet nga shumé rrjeté té ndérlidhura mbrenda njé zone lokale dhe té pérdoren né linja
apo zona té gjéra. Né ményré tipike, njé intranet pérfshin lidhjet pérmes njé pse mé shumé
kompjuteréve, jashté internetit. Qéllimi kryesor i intranetit éshté pér té ndaré informacionin e
kompanisé dhe burimeve né mes té punétoréve.

Njé intranet mund té pérdoret gjithashtu pér té lehtésuar punén né grupe dhe pér
telekonferencé. Njé intranet pérdor TCP/IP, HTTP dhe protokolle té tjera té internetit. Pérmes
tunnelind kompanité mund té dérgojné mesazhe private népérmjet rrjetit publik, duke
pérdorur rrjetin publik me encryption/descryptiuon té vecanté dhe té masave té tjera
mbrojtése té sigurisé pér té lidhur njé pjesé té intranetit té tyre né njé tjetér.

Né ményré tipike, ndérmarrjet mé té médha mund té lejojné pérdoruesit e tyre pér té hyré né

internet publik népérmjet serverave qé kané aftésiné pér té mbajtur siguriné né nivel.
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2.25 EXTRANET

Njé extranet éshté njé rrjet privat qé pérdor teknologjiné e internetit dhe sistemin e
telekomunikacionit public té sigurt t€ ndaré né pjesé té informacionit té njé biznesi apo
operacionet me furnizuesit, shitésit, partnerét, klientét apo bizneset e tjera. Njé ekstranet
mund té shihet si pjesé e intranetit t¢ kompanisé qé éshté shtriré pér pérdoruesit jashté
kompanisé. Ajo ka gené gjithashtu e pérshkruar si njé “’gjendje e mendjes’’, né t& cilén
Interneti &shté pérceptuar si njé ményré pér té béré biznes me kompani té tjera, si dhe pér té

shitur produktet pér konsumatorét.

2.26 MANET

Qéndron pér "Mobile Ad Hoc Network.” Njé Manet éshté njé lloj i rrjetit ad hoc qé mund té
ndryshojé vende dhe té konfigurosh veté té fluturojné. Sepse MANETS jané té lévizshme, ata
pérdorin lidhjet pa tel pér té lidhur né rrjete té ndryshme. Kjo mund té jeté njé standard lidhje
Wi-Fi, ose né njé tjetér t&¢ mesme, té tilla si njé transmetimi celulare apo satelitor.

Disa MANETS jané té kufizuar né njé zoné lokale té pajisjeve pa tel (té tilla si njé grup i
kompjuteréve laptop), ndérsa té tjerét mund té jeté i lidhur me internet. Pér shembull, A
VANET (automobilistike Ad Hoc Network), éshté njé lloj i Manet gé lejon mjete pér té
komunikuar me pajisje né ané té rrugés. Ndérsa mjetet nuk mund té keté njé lidhje té
drejtpérdrejté né internet, pajisjet wireless né ané té rrugés mund té jené té lidhur né internet,
duke lejuar té dhénat nga automjetet qé do té dérgohen né Internet. Té dhénat e automjeteve
mund té pérdoren pér té matur kushtet e trafikut ose t€ mbajné gjurmét e flotés kamionét
cisterné. Pér shkak té natyrés dinamike t¢ MANETS, ata jané zakonisht jo shumé té sigurta,
késhtu gé éshté e réndésishme gé té jené té kujdesshém se cfaré té dhénat éshté dérguar mbi
njé Manet.

Manet géndron pér celular Ad Hoc Rrjetit, ajo éshté njé grup IETF (Internet inxhinieri detyré
force) puné gé u krijua né vitin 1998 pér té sistematizuar kurs protokollet bazuar né
protokollin e internetit pér rrjet ad hoc, telefona etj Manet éshté grup i nyjeve té médha té
pavarura tela nderlidhura njéri-tjetrin né bazé té kolegéve té kolegéve né njé mjedis me jashté
cdo infrastruktura.
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2.2.7 MAN

Kjo lidhje eshte nje rrjet ge nderlidh perdoruesit me kompjuteret ne nje hapesire gjeografike
ose rajon me te madh se sa lidhjan e pare pra lidhjan LAN, por lidhja MAN eshte me e vogel
se sa lidhja WAN.
Termi MAN eshte aplikuar ne nderlidhjet e rrjetave te internetit ne nje lidhje te vetme te
madhe ne nje gytet e pastaj ajo lidhje mund te jep nje lidhje te efektshme per nje rrjet te nje
zone.
Ky rrjet nganjeher quhet dhe rrjet Kampus pasi ge ngushtohet ne nje lidhje te vetme te
nderlidhur ne nje qytet, pra me nje fjale kjo lidhje perdoret ne zonat lokale te nje qyteti.
Mirpo edhe Kkjo lidhje eshte duke u shenderruar ngadale ne liudhjen e vet tjeter ge
quhetWireless MAN ( pa tela ) dhe ge do jet e ngjajshme me WAN por do punoj me
frekuenca tjera.
Nga kéndvéshtrimi i mbulueshmérisé, rrjeti kompjuterik i hapésirés sé qytetit (MAN) éshté
mé i madh se rrjeti kompjuterik i hapésirés lokale (LAN) dhe mé i vogél se rrjeti kompjuterik
I hapésirés sé gjeré (WAN). Ndérsa nga kéndvéshtrimi i shpejtésisé té transmetimit té té
dhénave, rrjeti i hapésirés sé qytetit (MAN) éshté mé i shpejté sesa rrjeti i hapésirés lokale
(LAN) dhe rrjeti i hapésirés sé gjeré (WAN). Si edhe né rastin e rrjetave kompjuterike
paraprake edhe né rastin e rrjeti té hapésirés sé qytetit (MAN) arsyeja pér ekzistimin e tyre
éshté nevoja pér ndarjen e resurseve né regjionin e qytetit apo té metros.
Ndaj, pérkufizimi pér rrjetin kompjuterik té hapésirés sé gytetit éshté si né vijim:

e njé grup i rrjetave kompjuterike té hapésirave lokale (LAN) té ndérlidhura pérbrenda

kufirit gjeografik té gqytezés apo gytetit
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2.2.8 VPN

Virtual Private Network ose VPN éshté njé term pér té cilin keni mundur té mos dégjoni,
por po béhet mé i zakonshém kétyre viteve.Bizneset e kompanive té ndryshme né ditét e
sotme nuk jane té lokalizuara vetém né njé lokacion por jané te shtrira né téré rajonin apo mé
gjéré.Né ményré gé komunikimi mes degéve te kompanisé té jeté sa mé i sigurt, mé i shpejt
dhe i mé besueshém, kéto kompani jané duke krijuar VPN-at e tyre gé té plotésojné nevojat e
tyre. VPN-éshté shkurtesé pér Virtual Private Network, éshté rrjeté private gé i pérket njé ose
mé shumé kompanive, pér komunikim té sigurt e cila krijohet duke shfrytézuar rrjetin
publik(Internetin) né té cilén pérdoren metoda té ndryshme te enkriptimit dhe siguriseé.

Metoda si tunneling-mode, enkriptimi dhe procedurat e sigurisé, sigurojné gé vetém klientét e
autorizuar té kené gasje né rrjeté. Trafiku i VPN-it bartet népér infrastrukturén e rrjetit public
(Internetit), duke pérdorur protokole standarde, ose népér rrjetin e Service Provider qé
shérben VPN i cili shérbim éshté i ruajtur sipas marveshjes sé shérbimit(SLA, Service Level
Agreement) né mes té klientit dhe shérbyesit.Goli kryesor i VPN-it éshté qé ti mundésohet
kompanisé komunikim i shpejt efikas dhe i sigurt mes te zyres géndrore dhe zyreve té

largéta(remote) nepérmes rrjetit publik gé éshté shume me i liré se sa linjat e huazuara

11
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https://sq.wikipedia.org/w/index.php?title=SLA&action=edit&redlink=1

2.2.9 PAN

Po té kthehemi né kohé, kuptojmé gé né té kaluarén né shogériné toné ka qgené e véshtiré té
posedohet kompjuter né shtépi dhe kjo kryesisht éshté lidhur me miréqgenien materiale meqé
kompjuterét personal kané gené té kushtueshém. Pér dallim, né ditét e sotme ulja e kostos sé
pérgjithshme té posedimit t& kompjuterit personal detyrimisht kjo e ndérlidhur edhe me
mirégenien materiale dhe nevojén pér té poseduar kompjuter kané mundésuar gé shumé

familje té posedojné kompjuter personal.

Si rezultat i1 jetés dinamike, sérish edhe kjo e ndérlidhur me mirégenien materiale dhe
nevojén, krahas kompjuterit personal né numér t¢ madh né mjedisin shtépiak hasim edhe
printer, laptop, tableté, telefon té mencur si edhe lidhje té Internetit. Shto kétu edhe pajisjet si
telefoni VolIP, TV e mencur, dekoder satelitor dhe kabllor, kamerat pér vézhgim dhe pajisjet
té tjera shtépiake té cilat kané ndérfagés pér lidhje né rrjetin kompjuterik shtépiak. Atéherg, té
gjitha kéto pajisje té ndérlidhura né mes veti né njé rrjet kompjuterik sé bashku me serverin
né rolin e portés mediale shtépiake ku kryesisht ndodhen skedarét e té dhénave si audio dhe

video e pérbéjné rrjetin e hapésirés personale.

Késhtu, me njé fjalé rrjeti i hapésirés personale (PAN) pérkufizohet si rrjet kompjuterik i cili
pérdoret pér ndérlidhjen dhe transmetimin e té dhénave né mes té pajisjeve té cilat ndodhen
né njé hapésiré personale si¢ éshté mjedisi shtépiak. Zaten heré pas here ky rrjet kompjuterik

quhet edhe rrjet i hapésirés shtépiake (né Ang. Home Area Network — HAN).

Internet

Figure 1 Rrjeti i hapésirés personale (POSTECH, p.d.
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2.2.10 SAN

Njé zone e rrjetit t&¢ magazinimit ( SAN ) éshté njé rrjet I cili ofron gasje té konsoliduar,

niveli bllok | t& dhénave té magazinimit. SAN jané pérdorur kryesisht pér té pérmirésuar
pajisjet e magazinimit, té tilla si vargu |

Typical Fiber Channel/iSCSI SAN Cabling Scheme dlsqeve1 Optlcal Jukeboxes’ te arrltshme per
(1]

=== Fibre Channel or iSCSI Cables Se rve ra-t .

- Njé rrjet SAN zakonisht ka rrjeitn e veté
o

Em=======_..- storage devices gé né pérgjithési nuk jané té

L = =

arritshme népérmjet fushén sé rrjetit local (

LAN ) me pajisje té tjera. Kostoja e

o

" Il

@ puceProFCaorPrOISCSIa (D) Fiver Channel or iSCSI Switch © Metadata Server System

© userworstations © Ethemet switcn

kompleksitetit t¢ SAN ka réné né fillim té

Figure 2 SAN viteve 2000 .

Njé rrjet SAN léviz burimet e magazinimit jashté rrjetit té pérdoruesit té pérbashkét dhe
riorganizon ato né njé té pavarur, njé rrjet me njé performance mé té larté. Kjo i lejon ¢do
server pér té hyré né hapésirén ruajtése té pérbashkét sikur té ishte njé makiné bashkangjitur
direkt né server. Kur njé host kérkon té pérdoré njé pajisje ruajtje né SAN, ajo dérgon njé
kérkesé bllokimit té gasjes té bazuar pér pajisjen e magazinimit. Njé rrjet magazinimit-zona
éshté mbledhur né ményré tipike duke pérdorur tre komponenté kryesoré: kablloot ( cabling ),
adapters host (HBAS) ( host bus adapters ) dhe celsin ( switches ). Cdo switch dhe sistemi i
ruajtjes né SAN duhet té jené té ndérlidhura dhe ndérlidhjen fizike duhet té mbéshtesin nivele

Bandwidth gé mund té trajtojé né ményré adekuate aktivitete e té dhénave.
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2.2.11 CAN

Controller Area Networks lejojné micro kontrollera dhe pajisje pér té komuikuar me njéri
tjetrin pa njé kompjuter hos.
CAN éshté sistemi i fundit i komunikmit né botén e automobilave. Né niveline tij mé té

thjeshté, ajo mund té mendohet si njé mjet pér té lidhur té gjitha sistemet elektronike né njé
makiné sé bashku pér té lejuar ata gé té komunikojné me njéri-tjetrin. Njé CAN mund,
ndryshe nga Ethernet, nuk kérkon ndonjé skemé té vecanté gé trajtojé, si nyje e rrjetit pér
pérdorim unik. Kjo siguron
nyjet me informacion né lidhje
me prioritet dhe urgjencén e
mesazhit té transmetuar. Kéto

elemente mund té vazhdojné

transmetimin edhe né rastin e

& &

Figure 3 CAN

njé pérplasje, ndérsa Ethernet normal pérfundon lidhjeve sa mé shpejt njé pérplasje éshté
zbuluar. Kjo éshté njé protokoll térésisht me mesazh bazé, dhe éshté pérdorur kryesisht né

automjete.
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2.2.12 GAN

Global Area Networks mbéshtetur komunikimin celular népér njé numér arbitrar t¢ LAN pa
tel dhe zonat e mbulimit satelitore.

Qasja Rrjeti Generic (GAN) éshté njé sistem evoluon komunikimit pa tel né té cilén grupe té
telefonisé mobile té funksionojé seamlessly midis rrjeteve lokale zoné (LAN) dhe rrjetet zoné
té gjeré (WANs). Duke pérdorur teknologjiné GAN, njé parapagues celular mund té
komunikojné me zé&, té dhéna dhe multimedia pérmes shkallé té gjeré gelizore dhe té vogla né
shkallé sistemet Wi-Fi. Né& ményré ideale, té gjitha handoffs né mes té sistemeve té ndodhé
pa ndérpreré seancén komunikimit.

Njé rrjet global Sipérfagja (GAN) i referohet njé rrjeti i rrjeteve té ndryshme té ndérlidhura té
cilat mbulojné njé sipérfage té pakufizuar gjeografike. Termi éshté lirshém sinonim me
internet, e cila konsiderohet njé rrjet zoné globale. Ndryshe nga rrjetet e zonés lokale (LAN)
dhe rrjetet zoné té gjeré (WAN), Gans mbulojné njé zoné té madhe gjeografike.

Sepse njé GAN éshté pérdorur pér té mbéshtetur komunikimin mobil népér njé séré LAN pa
tel, sfida kryesore pér ¢do Gan éshté transferuar komunikimet pérdoruesit nga njé zoné e
mbulimit lokale pér té ardhshém. Lloji GAN mé i kérkuar pas nj¢ GAN broadband.
Broadband GAN éshté njé satelit rrjet global Internet gé pérdor terminalet portative pér
telefoningé. Terminalet lidhur kompjuterét laptop té vendosura né zonat e largéta pér
broadband internet.
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2.2.13 WLAN

Rrjetat WLAN apo standardi 802.11x e kané zanafillén kah fundi i viteve 70-ta dhe fillimi i
viteve 80-ta, kur edhe filloi zhvillimi i modemeve wireless. Kéta modem fillimisht kishin
shpejtési shume té ulet péraférsisht rreth (9.6 kbps) dhe distance té vogél transmetimi.
Performancat e késaj teknologjie filluan té pérmirésohen me pérdorimin e teknologjive té
ndryshme moduluese si¢ ishte spread spectrum (gjenerata e dyte e modemeve wirless). Kurse
gjenerata e treté e modemeve arrin shpejtésin disa Mbps. Me WLAN nénkuptohet
komunikimin né mes té shfrytézuesve pa tela pérmes mediumit transmetues, ajrit (valét
elektromagnetike). Aplikimi i WLAN né mjedise té ndryshme si shtépi, zyra, kamupse,
universitete etj i ka pérparésité, por gjithashtu edhe mangésité e veta. Pérparésité e pérdorimit
té WLAN jané: shfrytézuesve i mundésohet gasje né resurse té ndryshme (Internet, intranet)
pa tela, mundésin e Iévizshmérisé népér zonén ku mbulohet me WLAN dhe nuk nevojite qé
té shtrihen kabllo pér kycje me cka ulet edhe kostoja e shpenzimeve etj.

Duke shfrytézuar valét elektromagnetike, Wlan-et transmetojné dhe pranojné te dhéna
népérmjet ajrit pa pasur nevojé pér pércues. Prej ku mund té themi se WLAN-et jané té
pérshtatshém pér shkak té mobilitetit té tyre dhe konfigurimit té lehté té tyre , mund té themi
se mundésojné realizimin e rrjetave LAN té lévizshme. Viteve té fundit , wlan-et kané arritur
njé popullaritet t&¢ madh né njé numér té madh té fushave te marketingut, duke pérfshiré
medicinén, vendet akademike, fakultetet, industri etj. WLAN-et dhe teknologji tjera Wireless
WLAN-et pérdorin valét elektromagnetike (radio dhe infrared) pér té pércjellé informacionin
prej njé pike né njé piké tjetér, pa pasur nevojé pér lidhje fizike. Radio-valét quhen
ndonjéheré si radio bartésit sepse ata vetém luajné rolin e bartjes sé energjisé né pranuesin e
largét. Informacioni i transmetuar éshté mbivendosur né radio bartésin ashtu gé t& mund té
ekstraktohet né ményré té sakté nga pranuesi. Né kété zakonisht referohemi si modulim.Né
njé konfiguracion WLAN, njé pajisje transmetues/pranues (transceiver), i quajtur access point
(pika e lidhjes), e béné lidhjen WLAN-it me rrjetin fizik duke pérdorur kabllon standarde
Ethernet
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2.2.14 WAN

Nga vet fjala Wide Area Network nenkuptojm ge kemi te bejm me nje zone rrjeti hapesinor
ge nenkupton lidhjen e kompjutereve apo paisjev te internetit ne mes veti mirpo pa kabllo
permes paisjev te ndryshme ge dergojn sinjal ne menyre WAN pa kabllo.

WAN eshte ne kontrast me lidhjen LAN pra lidhja LAN ishte me tela kjo eshte pa Tela, pra
nuk eshte e kufizuar sikur lidhja LAN ge mesuam me lart apo sikur lidhja MAN ge do
mesojm me posht, pra ne lidhjen WAN nuk ka kufi te zones gjeografike edhe pse mund te
percaktohet largesia e nje paisje ge jep internet ne menyre WAN.

Ne WAN mund te perdorim zona sigurie per mos shfrytezim te publikut ne ate zone, nje
shembul i WAN eshte vet interneti pra www ge nenkuptojm World Wide Web ge nderlidh
njerzt ne gjith boten permes valeve te internetit.

Ne kete teknologji kemi paisje ge komunikojn ne menyre WAN dhe lidhen me LAN duke
mudnesuar komunikimin e WAN me lidhjen LAN. WAN perdoret nga ISP-jat ne nje hapesir
te madhe gjeografike te nje shteti.

Lidhja WAN mund te krijohet ne shume menyra dhe drejtime te ndryshme te konfigurimit te
lidhjes WAN.

Hapésirat té cilat nuk mbulohen dot nga rrjeti kompjuterik i hapésirés lokale (LAN),
respektivisht nga rrjeti kompjuterik i hapésirés sé qytetit (MAN), atéheré mbulohen nga rrjeti
kompjuterik i hapésirés sé gjeré (WAN). Késhtu, rrjeti i hapésirés sé gjeré (WAN) éshté njé
rrjet kompjuterik i cili mbulon njé hapésiré t€ madhe gjeografike duke pérdorur linjat e
dedikuara té telekomunikimit si linjat e telefonit, linjat e dhéna me gira dhe satelitét.

Pra, pérderisa rrjetet tjera kompjuterike kané kufizime gjeografike pér nga shtrirja fizike e
tyre, rrjeti i hapésirés sé gjeré (WAN) nuk ka kufizime gjeografike. Nga ky pérkufizim
kuptojmé gé né pérbérjen e rrjetit té€ hapésirés sé gjeré (WAN) pérfshihen edhe rrjeti i
hapésirés personale (PAN), rrjeti i hapésirés lokale (LAN) dhe rrjeti i hapésirés sé qytetit
(MAN). Ndaj shembulli mé i miré i rrjetit té hapésirés sé gjeré (WAN) éshté Interneti, i cili
ndérlidh té gjitha rrjetet kompjuterike té pérmendura né kété kapitull. Né figurén 4 éshté

paraqitur rrjeti i hapésirés sé gjeré (né Ang. Wide Area Network — WAN):
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Mopohn Area Network (MAN) Mopolm Area Network (MAN)

MMpoItln Area Network (MAN) Hﬂropollhn Area Network (MAN) ;

Figure 4 Rrjeti i hapésirés sé gjeré (Mt. San Jacinto College, 2015)
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https://bekimdauti.files.wordpress.com/2015/06/figura6.jpg

2.3 OSI MODELI

OSI Modeli gé éshté shkurtes pér Open System Interconnection Reference Modeleshte
model 7 Layers (nivele) gé pér heré té paré éshté krijuar ne vitin 1970 dhe gé éshté njé model
abstrakt gé vetém paramendohet (por né realitet ndodh). Ku cdo kompjuter kur déshiron ti
gaset ndonjé resursi né rrjete lokale apo edhe né internet duhet te kaloje népér kéto 7 Layers
(nivele) duke u perpunuar paketa (e dhéna) - (me njé fjalé posa ta hapni Browserin dhe
informata deri té del prej kartelés sé rrjetit ndodhin kéto gé jané cekur mé posht€)

Ku Source (iniciuesi i sinjalit) duhet te fillon nga me e larta niveli i 7-te dhe te vazhdoje deri
tek niveli i 1-re — neper mediumin transmetues (kabell psh:UTP, Wireless) — pastaj tek
Destination  (pranuesi) te filloj nga niveli i 1-re dhe deri tek i 7-ti.
Nje nivel nuk eshte asgje tjeter vetem nje hape qge paketen(te dhenen) e konfiguron (shton
informata shtese ge te mrrij ne destinacion pa u ndryshuar, dhe te behet renditja e paketave ne
menyre te duhur, dhe kur te mberrij ne destinacion ti largohen ato informata shtese qe
shfrytezuesit ti paragitet mesazhi qe ka derguar derguesi) per ate funksion ge e ka ai nivel dhe
e pregadit per hapin(nivelin) e ardhshem ge te mund ta lexoje.

Nivelet e modelit OSI

7. Application

6. Presentation

5. Session

4. Transport

3. Network

2. Data Link

1. Physical

Tash do te flasim per secilen prej tyre dhe ti sqarojme se secili hape gfare pune kryen

(shikoni foton me larte ge ta kuptoni me lehte sgarimin me poshte):

7. Application — Ketu jane aplikacionet ge i perdore shfrytezuesi sic jane: webbrowser-et e
ndryshem (IE, Firefox, Opera, Chrome, ...) , mail klientet (Outlook, ...) dhe cdo aplikacion
qe perdor FTP, Telnet, SSH (Secure Shell), ... . Eshte hapi i pare dhe me i perafert per
shfrytezuesin. Pasi te kalon ky hap dmth user ta hap webbrowser-in at’her informata

pregaditet per hapin e ardhshem.
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6. Presentation — — Ky nivel merr te dhenen nga Application Layer dhe dergon tek Session
Layer. Ku gjate kohes ge e dhena kalon neper kete nivel ajo pregaditet (Enkriptohet,
perkthehet ne formate te ndryshme) Ku ketu bene pjese SSL (Secure Sockets Layer) ge eshte
nje protocol ge mundeson enkriptim te te dhenave. (psh: jo e enkriptuar HTTP, e enkriptuar
HTTPS)

5. Session— Merr te dhenen nga Presentation Layer. Tek ky nivel
kontrollohen/krijohen/nderprehen lidhjet ne mes te kompjutereve(sesionet). Qe nese
nderprehet nje sesion at’her provon prap te rikrijohet ose nese nuk eshte perdor per nje kohe
te gjate at’her nderprehet. Po ashtu kontrollohen Full-Duplex, Half-Duplex. Nje protokol ge
perdoret ketu eshte L2TP (Layer 2 Tunneling Protocol) ge perdoret per VPN dhe ge sinjali

eshte i enkriptuar. Po ashtu e pregadit sinjalin per Transport Layer.

4. Transport — Ky nivel merr te dhenen nga Session Layer dhe e pregadit per Network Layer.
Ku siguron ge e dhena te dergohet pa errora. Dhe te dhenes i referohet me segment. Po ashtu
segmentin e ndane ne pjese te vogla (nese segmenti eshte i madhe) dhe cdo pjese te ndare i
vendos nga nje Sequence Number ge kur te mrrijne ne destinacion at’her te renditen ne
menyre te duhur ge e dhena e arritur te shfaget sikur e dhena ge eshte derguar pasi ge nese
nuk mberrijne ne rregull at’her do te korruptohet(Nuk dmth ge nese keto pjese te vogla nisen
me rend dhe ashtu do te mberrijne, per ate edhe vendosen keta numra identifikues). Ketu
bejne pjese dy protokolet ge jane protokolet me te rendesishme (protokolet baze) ne Internet
dhe ato jane TCP - Transmission Control Protocol dhe UDP - User Datagram Protocol.

3. Network — Ky nivel i merr informatat nga Transport Layer i pregadit dhe i dergon ne Data
Link Layer. Ne kete nivel kontrollohen IP, Subnetet, Routes (routat) nga kjo kuptojm ge
Routerat punojne deri ne Nivelin e 3-te. Po ashtu behet lidhja nga adresat logjike ne ato
fizike, dhe cdo data(me data i referohet te dhenave sikur ge ishte segement ne Transport
Layer) ge eshte i ndame ne pjese te vogla i vendoset informata (IP Adresa) ge te dije se ku

duhet te shkoje. Ne kete nivel bene pjese ICMP Protokoli (gqe perdoret per ping).

2. Data Link — Ky nivel merr informaten nga Network Layer, bene ndryshimet e nevojshme

dhe ja dorzon Physical Layer. Ne kete nivel e dhena duhet te sigurohet ge do te mberrij ne
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nga hapi ne hapé pa ndonje error. Po ashtu te dhenave(ge jane te ndara ne pjese te vogla) i
vendoset nga nje ErrorCheck ID ku kur te arrin ne destinacion at’her kontrollohet se a ka
pasur ndonje error, nese po at’her i dergon informate qe i tregon se kjo e dhene ka error dhe
dergoje edhe nje here. Ketu kontrollohet MacAdresa dhe lidhe adresat fizike me ato logjike
(ku 1 vendos seciles pakete te ndare nga nje informate source-destination macaddress). Njeri
nga protokolet ge perdoret ketu eshte PPTP - Point-to-Point Tunneling Protocol ge perdoret
per VPN dhe kontrolon GRE Tunelet (i krijuar nga CISCO qe perdoret per krijimin e VPN
point to point, lidhjen e router-ave duke perdorur IP - Internet Protocol)

1. Physical — Ky nivel e pranon informaten nga Data Link dhe e pregadit ge ajo informate te
filloj rrugen e vet per ne destinacion. Informaten ge e merr nga niveli me larte (010101) e
perkthen ne ne sinjalé te rrymes dhe eshte pergjegjese ge te kontrolloje se a ka ndonje error,
nese gjithgka eshte ne rregull at’her kete informate e dergon ne NIC (Network Interface Card
— e eshte kartela e rrjetit) dhe ajo fillon transmetimin duke perdorur ndonjerin nga mediumet
(baker (UTP), vale (Wireless), drite (Fiber)).
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24 PROTOKOLLET

Qé dy ose mé shumé subjekte t¢ mund té komunikojné ndérmjet veti é&shté e
domosdoshme t’u pérmbahen rregullave té caktuara. Se Cfaré do té jené kéto rregulla varet
nga ményra komunikimit. P.sh nése bisedojné dy policé — kujdestari pérmes radiostacionit
me lidhje duplekse, secili pjesémarrés duhet té keté kujdes kur dérgon mesazhin (duhet té vé
ndérpresin né pozicionin dhénés) dhe kur pranon mesazh (atéheré ndérpresin e vendos né
pozicionin pér pranim).

Pér bartjen e té dhénave népér rrjet duhet té keté rregulla té caktuara qé pérsériten.
Ato duhet té njihen nga té gjithé pjesémarrésit né komunikacion dhe qé té gjithé duhen t’u
pérmbahen atyre. Kéto rregulla ndér té tjera pérfshijné ményrat e vendosjes sé lidhjes,
mbajtjes, shképutjes, formés né té cilén té dhénat barten, pércaktimin e prioritetit té bartjes sé
mesazheve etj.

Rregullat e sjelljeve té miratuara quhen protokolle. Protokollet mund té jené :

-té parapara né gjitha situatat té cilat mund té ndodhin gjaté bartjes sé té dhénave dhe

-procedura té caktuara pér secilén situaté té sjelljes
né té kundértén do té vije deri te ndérprerja e komunikimit pasi kompjuterét e ditéve té sotme
nuk pranojné ¢farédo dykuptimési ose situaté té pa-definuar.

Le té shohim se si éshté i organizuar softueri i rrjetés (komunikues). Ju kujtojmé se te
rrjetat e para hardueri ishte primar né krahasim me softuerin e rrjetés. Tani situata ka
ndryshuar, softueri i rrjetés gjithnjé e mé shumé éshté zhvilluar késhtu qé pérfitua né
domethénie. Sot softueri i rrjetés éshté shumé i strukturuar.

Detyra e menaxhimit me rrjeté jané té strukturuara né té njéjtén ményreé si dhe detyrat
gé duhet ti ekzekutoj sistemi operativé té€ kompjuterit bashkékohoré. Sistemi operativ paraget
bashkési té programeve té cilét ashtu jané té ndértuar qé té lehtéson pérdorimin e
harduerit. P.sh ndérprerjet gjenerohen né intervale té ndryshme gjaté punés sé kompjuterit
dhe ato duhet pérpunuar- kjo é&shté njé prej detyrave té sistemit kompjuterik. Bartja e
intefejsit té shfrytézuesit ndérmjet diskut dhe kujtesés operative gjithashtu éshté detyré qé
kryen sistemi operativ. Rroli i sistemit operativ éshté gé ta njoftoj shfrytézuesin me dukjen e
kompjuterit virtual i cili né njéfaré ményre éshté mé i miré se kompjuteri fiziké. Sistemi

operativ vendos né disponim makinén e cila ka shumé mundési teknike.
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Né té njéjtén ményré softueri i rrjetés respektivisht softueri komunikues ka pér géllim
té lidhé programin shfrytézues me rrjetén virtuale kompjuterike e cila ka shumé mundési
teknike se sa hardueri komunikues burim. Si¢c kem paré se mesazhi nga njé kompjuter amé
burim né njé kompjuteré tjetér mund té bartet pérmes rrjetés kompjuteristike népérmes nyejve
té ndryshme né formé té paketave. Késhtu gé komunikimi i rrjetés virtuale ka urdhéresén té
nivelit “dérgo kété mesazh né. . . . megjithékété mekanizmi i bartjeve té té dhénave éshté

dukshém mé kompleks.

e Mesazhi duhet té ndahet né pakete

o N& secilin paket duhet futur kokén (headerin)

e Paken duhet sjellé né linjén komunikuese né té cilén bartet vargu i bitéve;
e Mund té paragitet nevoja té béhet modulimi ;

o Ndérmjet nyejve duhet béhet pranimi i paketave ;

o Dubhet té testohet se me rastin e transmetimit ka ardhur te gabimi;

e Nyja paraprake né udhétim duhet té jeté e vértetuar. Etj.

Domethéné sistemi operativ duhet té kryej shumé puné.

Ngjashméria e métutjeshme me sistemin operativé gjendet né idené e Shtresave ose
niveleve. Bérthama esistemit operativ zakonisht pérbéhet prej softuerit pér menaxhim té
ndérprerjeve, administrimin e indikatoréve(flags) dhe proceseve transportuese. Njé nivel i
jashtém pérdor kéto funksione né sistemin e administrimit me kujtesé (p.sh. ményra e
administrimit me fage té kujtesés-paging). Kjo pérdoret né nivelin tjetér té jashtém né té
cilin béhet hyrja né kompjuter dhe dalja nga kompjuteri. Si¢ shohim pér nga struktura sistemi
operativ ngjan né shtresat e gepés. Softueri i rrjetés pérbéhet né té njéjtén ményre.

Né rrjetén kompjuterike administrimi me komunikim éshté i organizuar né ményré
hierarkike, d.m.th. i ndaré né nivele, dhe kéto nivele jané té shtresuar ashtu gé secili nivel ose
si¢ zakonisht quhen shtresa pérdor shtresén paraprake mé té ulét. Me fjalé té tjera shtresat
ndérmjet veti jané té pavarura pos se secila shtresé izolon shtresén nén vete nga shtresat mé té
larta. Pér kété arsye ndérrimet eventuale tekniko-teknologjike né njé shtresé nuk ndikojné né
shtresa té tjera. Softueri i rrjetés duhet té jeté i strukturuar né té njéjtén ményré gé té mund

té me sukses té kryej detyrat e kérkuara.
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Koncepti i organizimit shtresor té softuerit té rrjetit &shté ilustruar Né figurén 16. 8. Numri,
pérmbajtja dhe emrat e shtresave jané té ndryshme né rrjeta té ndryshme. Né figurén éshté

treguar rrjeta fiktive me pesé shtresa.

Kompjuten Kompjuten
Protokolli 1 shtesés 5
Shirésa 5’ t-TnETenanEmanase=e *| Shtresa 5
# Protokolli 1 shtesés 4 % Interfeys i shtresés 4/3
RPRSERRT | R R e ? Shtresa 4
t Protokolli i shtesés 3 e Interfeys i shtresés %
Shtresa 3 [‘"-"-"=""========° * Shtresa 3
# ¢ Interfeys i shtresés 2/3
Protokolli 1 shtesés 2
SOOSEE: llesrm oS e 5| Shtresa 2
t Protokolli i shtesés 1 t Interfeis i shtreses 1/2
Shfregne]s P RN R AR R * Shtresa 1
Mediumi fizik

Figure 5 Shtresat., Protokollet dhe Interfejsi

Shtresat peer-to-peer (té nivelit té njéjté)

Tersit té cilat pérfshijné shtresa té caktuara né kompjuteré té ndryshém quhen pear
shtersa si¢ shihet né fig 16. 8 ¢iftet komunikojné ndérmjet veti duke pérdorur protokolle. Né
té vértet t€ dhénat nuk barten nga njé shtresé n njérit kompjuteré né shtresén n té kompjuterit
tjetér. Né vend té saj, secila shtresé dérgon té dhéna dhe informacione kontrolluese né
shtresén drejtpérdrejt nén te pérderisa té mos arrihet shtresa mé e ulté. Nén shtresén 1 éshté
mediumi fizik né té cilén béhet komunikimi i vértet. Né fig 16. 8 komunikimi virtual éshté
treguar me linja té ndérprera dhe lidhja fizike me té plota.

Interfejsi

Ndérmjet cifteve té shtresave fginje ndodhet njé interfejs. Interfejsi siguron se cilat
operacione primitive dhe shérbime i ofron niveli i ulté nivelit té larté. Kur té vendoset me
rastin e projektimit té rrjetés se sa shtresa duhet ti keté rrjeta dhe se ¢ka do té béjé secila
shtresé, njéra prej detyrave mé me réndési té definohet interfejsi ndérlidhés ndérmjet
veti. Interfejset duhet té mundésoj sa mé sigurt kémbimin(ndérrimin) e implementimit
ekzistues té llojit té dhéné njé implementimi krejt tjetér fare (p.sh té gjitha linjat telefonike
zB8vendésohen me kanale satelitore ) pasi e gjitha ¢ka kérkohet prej implementimit té ri éshté
gé ajo né shtresén e sajé té larté té ofroj plotésisht bashkésiné e shérbimeve té cilén e ofronte

implementimi i vjetér.
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Protokoll stek

Bashkésia e shtresave dhe protokolleve pargetarkitekturén e rrjetés. Specifikacioni
I arkitekturés té rrjetés sé dhéné duhet té pérmbaj informacione té mjaftueshme ashtu gé té
mundet pér secilén shtresé té shkruhet programi ose ta ndértohet hardueri i cili korrekt
realizon protokollin pérkatés. Sipas késaj, arkitektura e rrjetés nuk pérmban specifikacionin e
interfejsit dhe as implementimin detal pasi kéto nuk jané nga jashté makine té pashme, sakté
jané té fshehur né brendi té kompjuterit. Cka mé tutje nuk éshté e domosdoshme qé intefejset
né té gjithé kompjuterét né rrjeté té jeté i njéjté, éshté e mjaftueshme nén kushtin se secili
kompjuteré korrekt té pérdor protokollet e tija. Bashkésia e protokolleve té cilét pérdoren né

ndonjé sistem, njé protokoll pér shtresé quhen protokoll stek(protocol Stack)

Principi i komunikimit shumé shtresor do ta shpjegojmé me njé shembull analog. Le
ta vézhgomé Kinezini cili fleté vetém Kinezisht dhe fréngjisht dhe gé ndodhet
né Athiné. Gazetarii cili fleté shqgip dhe rusisht déshiron nga Prishtina té merr intervju
nga Kinezi. Si¢ shihet pasi nuk flasin ndonjé gjuhé té pérbashkét kéto duhet té€ angazhojné
njé pérkthyes. Le té supozojmé se gazetari né Prishtiné diné se Kinezika né
disponimpérkthyesin i cili fleté greqisht dhe fréngjisht, gjenpérkthyesin qé
flet shqip dhe greqisht. Secili pérkthyesangazhon nga ana e veté sekretareshén e cila do té
shtypé, dérgon dhe pranon  fakse. Kétu sic  shihet kemi rastin e

komunikimit tre shtresor. Gazetari dhe

I intervjueri paragesinshtresén 3, pérkthyesit shtresén 2 dhe sekretareshatshtresénl. Analiz

ojmé vetén njé cikél té pyetjes dhe pérgjigjéjes;

Reporteri déshiron té shtroj pyetjen e paré Kinezit. Ky pyetjen e tij e thoté
né shqip duke ia 1éné pérkthyesit. Né bazé té fig 16. 8, por duhet mbajt llogari se tani &shté
fjala pér rrjetén tre shtresore dhe jo rrjeta pesé shtresore, shohim se gazetari pyetjen e tij ia
lené pérkthyesit pérmes interfejit 2/3.Pérkthyesi pérkthen pyetjen nga shqip né greqisht.
Zgjedhja e gjuhés (né Kkété rast greqisht) paraget protokollin e shtresés
2. Pérkthyesi pérkthen  mesazhin  dhe ia  dérgonsekkretareshés pér  qéllim té
dérgimit né Athiné. Zgjedhja e mjeteve pér bartje t€ mesazhit (pyetjeve), né kété rast faksi,
paraget protokoll té shtresés 1 d.m.th te sekretaresha. Sekretaresha dérgon faksin me
pyetje  pérmes intefejit % pérkthyesit (shtresa  2)i  cili  pérkthen  pyetjen
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nga gregishtjané fréngjisht dhe pérmes interfejsit 2/3 ia lené té intervjutuarit. Eshté e qarté
se né té njéjtén ményré pérgjigjja e té intervjestuarit iu lehet reporterit.

Né kété shembull duhet vérejtur gé secili protokoll éshté plotésisht i pavarur nga
protokollet e tjeré derisa té mos ndérroj interfejsi. Pérkthyesit munden sipas marréveshjes té
kalojné nga greqishtja né turgisht por kjo nuk i ndérron inerfejsin as me shtresén 1 as
me shtresén 3. Nése sekretareshat(shtresa 1) né vend té fakseve vendosin p.sh té pérdorin
postén elektronike kjo aspak nuk ndikon né shtresat e tjera.

Le té kthehemi né fig 16.8 respektivisht né modelin e rrjetés pesé shtresore. Le ta
gjeneroj shtresa 5 mesazhin M. Komunikimi virtual realizohet direkt ndérmjet shtresés 5 né
kompjuterin dérgues dhe shtresés 5 né kompjuterin pranues. Le té shohim se si zhvillohet
komunikimi i vértet ( figl6.9)Mesazhi M pér qéllim té tranmisonit bartet
né shtresén4. Shtresa 4 futé kokén (headerin), té cilén e kemi shénuar meK4, né fillim té
mesazhit pér géllim té identifikimit té mesazhit. Né koké ndodhet informacioni udhéheqés(i
kontrollit) né formé té njé vargu té numrave e cila i mundéson shtresés 4, né kompjuterin e
cak g€ mesazhi t’ju dérgohet né renditje korrekte. Si rrjedhim i késaj mund té ndodhé gé
paketat, d.m.th elementet né té cilét mesazhi né shtresat e ulta éshté e zbérthyer, nuk arrijné
né cak sipas té njéjtés renditje sipas té cilés dhe jané emituar. Modifikim e tillé t€ mesazhit
(d.m.th organizim e mesazhit me koka shtes€) né shtresa e 4-té e ndjek dhe shtresa 3. Né
shumé rrjeta néshtresén 4nuk éshté i kufizuar madhésia e mesazhit i cili
transmetohet. Ndérsaprotokolli i shtresés 3 pothuajse né gjitha rrjetat gjithmoné éshté i
kufizuar né madhési maksimale té mesazhit té lejuar. Pér kété arsye shtresa 3 duhet té ndajé
né mesazhet e arritura né njési mé té vogla, pakete dhe se secilin paket futet koka e shtresés
3 e shénuar me K3. Né. fig 16. 9 mesazhi M ndahet né dy pjesé : M1 dhe M2. Shtresa
3 vendosé se cila prej linjave dalése pérdoret dhe mé pas i Iéshon mesazhet né shtresén
2. Shtresa 2 i jep(shton) secilit paket kokén ( té shénuar me K2) dhe pérfundon shénimi i
shénuar (i shénuar me H2) dhe mé pas mesazhin e rimodifikuar e kalon né shtresén 1 pér

géllim té transmetimit fizik.
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Figure 6 Rrjedhja fizike e informacioneve

Né kompjuterin marrés mesazhi lévizé kah lart, ngashtresa 1, laré ka shtresat mé té
larta. Ku né secilén shtresé higet koka (headeri) pérkatés. Duhet mbajtur mend se as njé né
koké e cila i takon shtresave nén shtesén e n-té nuk kalon né shtesén e n-té.

Nuk duhet menduar se ndonjé problem detyrimisht té zgjidhet me njé shtresé. Disa
probleme jané prezenté né disa e bile dhe né té gjitha shtresat cka domethéné dhe zgjidhen né

secilén shtresé. Do ta ilustrojmé kété me disa shembuj:

e Secila shtresé duhet ta keté njé mekanizém té identifikon dérguesin dhe
marrésin. Duke e pasur parasysh se pér rastin e pérgjithshém né rrjeté jané té
lidhur numér i madh i kompjuteréve, nevojitet gé procesi né njé kompjuteré té
specifikohet se me cilin ai doné té komunikoj. Pér shkak té mundésisé té ekzistimit té
shumé cageve té mundshme natyrisht se éshté i nevojshém ndonjé ményré e adresimit
népér mes té cilit definohet caku(pranuesi) i déshiruar.

o N& secilén shtresé éshté prezent problemi si t¢ harmonizohen shpejtésité e punés té
pajisjeve dhénése marrése ashtu gé té mundésohet gé dérguesi i shpejté ta mbroj me té
dhéna pranuesi e ngadalshém. Ekzistojné zgjidhje té ndryshme, por té gjitha mund té
grupohen né dy themelore. Né njérin rast pérdoret lidhja e kundért (riveprimi) nga
marrési deri te dhénési pérmes sé cilés dérguesi (transmetuesi) lajméron mbi gjendjen
momentale té marrésit. Né rastin e dyté shpejtésia e pajisjes dhénése éshté e kufizuar
né shpejtési bartése té marruar veshé qé me paré.

e N& shumé shtresa duhet zgjedhur dhe problemin i cili shkaktohet pér até se disa
pérpunime (procese) nuk mund té pranojné mesazhe té gjatésisé arbitrare. Pér kété
arsye duhet pérdorur mekanizmi pér ndarje, bartje dhe pérséri bashkimin e
mesazhit. Megjithaté nése proceset (pérpunimi) kérkojné gé bartja e té dhénave té

jeté né njési té gjatésisé sé vogla késhtu gé bartja éshté rob i secilés késaj njésie éshté
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joekonomike, atéheré disa késo njési duhet té bashkohen né njé mesazh dhe mesazhi i
tillé i modifikuar té dérgohet né cak e cila pas arritjes zbérthehet né njési pérbérése.

e Nése ndérmjet burimit dhe cakut ekzistojné mé shumé rrugé té mundshme duhet
zgjedhur pérkatésen, nganjéheré vendimi mbi zgjedhjen béhet né dy ose mé shumé
shtresa. P.sh nése mesazhi duhet dérguar nga Prishtina né Vijen, zgjedhja se até
pérdoret trasa pérmes Kroacisé apo Hungarisé paraget vendim té nivelit té
larté. Ndérsa vendim i nivelit té ulté paraget zgjedhja se cila prej linjave né disponim
né trasén e zgjedhur do té shfrytézohet dhe zgjedhja varet nga angazhimi(ngarkimi) i

kétyre linjave.

Funksioni 1 secilés shtresé é&shté qé té siguroj shérbim pér shtresén mbi
vetén. Shérbimi (ang. Service) éshté bashkésia e operacioneve té cilat shtresa e vézhguar
i kryen pér shtresén mbi vete. Me fjalé té tjera, shérbimi definon se cilat operacione,
shtresa e vézhguar ka mundési ti kryej né dobi té shfrytézuesve té tij. Elementet aktive né
secilén shtresé quhen etnitete. Entiteti (ang. entity) softuerik (p.sh. procesi respektivisht
pérpunimi) ose harduerik (p.sh ¢ipi hyrje-dalje). Etniteti né shtresén ni sigurojné
shérbime shtresés n+1. Shtresa n né kété rast quhet ofertues i shérbimit ( ang. Service
provider), ndérsa shtresa n+1 éshté shfrytézuesi i shérbimit (ang. Service user). Pér
géllim té kryerjes té shérbimeve té veta shtesa n mund té pérdor shérbimet eshtresé n-
1. Natyrisht se njé shtresé mund ti kryen jo vetém njé shérbim por shumé lloje té

shérbimeve (p.sh. Komunikacion té shpejté té shtrenjtét ose té ngadalshém por té liré).

Entitetet pérdorin protokolle ( pér té cilét kemi théné se paragesin bashkési rregullash)
pér géllim té realizimit té shérbimeve té paraparé. Protokollet té cilat i pérdorin entitetet
mund té ndérrojné, por shérbimet té cilat entiteti i kryen nuk mund té ndérrojné, kéto
duhet té géndrojné té pandryshuara.

Entitetet té cilét ndodhén né té njéjtén nivel (shtresé), por né kompjuteré tip ndryshém
jané entitete té nivelit té njéjté (ang. peer entities)

Shtresa e larté (shtresa (n+1) mund t’u gaset shérbimeve té cilat i ofrojné shtresa mé
ulté( shtresa n) né vende té caktuara né shtresén ne cila quhet pika pér gasje té
shérbimit (ang. SAP- Service Access points). Secila piké gasje ka adresén e veté e cila
éshté e pércaktuar njé kuptimit. P.sh né sistemin telefonik priza telefonike paraget pikén
pér qasje té shérbimit, ndérsa numri telefonik i prizés parget adresén té késaj pike

gaseshe.
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Té theksojmé se shtresat e ulté té hierarkisé sé protokolleve shpesh ndértohen me harduer
ose né softuer kontrollues.

Tani do té njihemi me dy arkitektura té rrjetave mé té pérhapura me realizimin e
modelit OSI dhe me TCP/IP
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2.5 MEDIUMET DHE STAFI | RRJIETEVE KOMPJUTERIKE

Mediumi transmetues éshté pjesa e sistemit transmetues qé ka pér detyré bartjen e sinjalit.
Karakteristikat e mediumit transmetues ndikojné shumé né cilésiné e transmetimit té sinjalit.
Pér transmetimin e té dhénave jané té réndésishme kéto veti themelore té mediumeve
transmetuese: gjerésia e brezit frekuencor, prej nga varet shpejtésia e transmetimit, distanca
né té cilén mund té transmetohet sinjali, e mos té vije deri te humbja e informacionit,

ndjeshméria ndaj zhurmave. Mediumet transmetuese mund té ndahen né:
e mediume té hapura dhe

e mediume té mbyllura.
Secili medium i ka specifikat, pérparésité dhe mangésité e veta.
Mediumet e hapura

Medium transmetues i hapur éshté ajri. Duke shfrytézuar pikérisht kété medium transmetues
jané ndértuar sistemet transmetuese, radio-role dhe ato satelitore. Mirépo ne né keté punim do

te flasim kryesisht pér mediumet e mbyllura apo mediumet fizike.
Mediumet transmetuese té mbyllura

Mediumet transmetuese té mbyllura jané: linjat transmetuese metalike dhe fija optike. Né
linja metalike bé&jné pjesé: linja ajrore me dy pércues, linja telefonike (kablloja simetrike),
kablloja UTP, STP dhe linja (kablloja) koaksiale. Brezi frekuencor dhe distanca e
transmetimit té kéto mediume varet prej kapacitetit, induktivitetit dhe rezistencés omike té
pércuesve, si dhe prej tipit té pércuesve. Rezistenca e dobéson sinjalin, ndérsa kapaciteti dhe
induktiviteti ndikojné né zhvendosjen fazore, pérkatésisht né deformime. Shpejtésia e
pérhapjes sé sinjalit népér kéto mediume éshté v=2.108 m/s.

Fija optike éshté mediumi mé i ri dhe ka filluar té pérdoret né fillim té viteve 70, dhe éshté
ndér mediumet mé te suksesshme deri me tani. Qofté sa i pérket dobésimit, distancés

transmetuese, apo deformimeve tjera té sinjalit.

Né vijim do ti paragesim disa nga vetit kryesore té disa nga mediumeve Kkryesore

transmetuese te mbyllura.
Kabllot STP (Shielded twisted pair) - ciftet e telave té dredhur té izoluar
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Kabllo STP éshté njé kabull e cila pérdoret pér bartjen e t& dhénave né distanca jo shumé té
gjata. Eshté kabllo e pérbéré prej 8 fijeve nga bakri té cilét dallohen ndérmjet tyre né bazé té
ngjyrave té mbéshtjelléses sé kétyre fijeve. Kéto 8 fije té kabllos STP jané té grupuara né 4
grupe me nga 2 fije té pérdredhura sé bashku. Njé kabllo e tillé &shté paraqitur né fig

STP (Shielded Twisted Pair)

(Ciftet e telave té dredhur té izoluar)
Mbeshtjellesi Mbdcshtjelldsi i MbaSshtjellSsit -
i g e plote 1= i Ciftet e telave té dredhur

* -é—\ S
g Izolues) plastik

- i kadit t& ngjyrés

Konektort STP e 5_?—-\
-

Figure 7 STP - Shielded Twisted Pair

Specifiké e késaj kabllo éshté se pérbéhet prej 4 fijeve me 4 ngjyra té ndryshme, gé jané
pothuajse standarde, e ato jané: ngjyra e portokallté, e gjelbér, e kaltér dhe ngjyra kafe,
ndérsa fijet té cilat ¢iftézohen me kéto 4 fije “primare”, mbéshtjellésit e tyre i kané ngjyrat:
gjysmé portokallté, gjysmé gjelbér, gjysmé kaltér dhe gjysmé kafe. Cdo cift i fijeve éshté i

mbéshtjellur me folie metalike.

Té katér ciftet e fijeve jané pérséri t& mbéshtjellura me njé folie metalike té pérbashkét. Kjo
shtresé shérben pér mbrojtjen e fijeve nga lagéshtia dhe interferencat e ndryshme. Né fig
éshté paraqitur njé kabllo STP e mbeshtjellur.
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https://sq.wikipedia.org/wiki/Skeda:Konektoristp1.JPG

Figure 8 STP e mbeshtjellur

Pérdredhja e pércjellésve ndihmon ne reduktimin e interferencave gé paraqgiten te sinjalet qé
transmetohen népér kéto fije. Sa mé i pérdredhur te jeté kabllo aq mé rezistent éshté ndaj
interferimeve dhe zhurmave té jashtme. Eliminimi i interferimeve (me vlera pozitive), apo
zhurmave realizohet né até ményré gé zhurmat qé paragiten né pjesén pozitive eliminohen me
ato gé paragiten né pjesén negative gjaté kalimit né piken zero. Kjo mund té tregohet mé miré

nése e shikojmeé fig.

Eliminimi i
interferencave

>
Y

Figure 9 Eliminimi i interfejseve

Pérdorimi i késaj kablloje varet nga:

« Raporti i pérdredhjes.

o Numri i gifteve té pércjellésve.

o Cilésia e bakrit té pérdorur.
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https://sq.wikipedia.org/wiki/Skeda:Konektoristp2.JPG
https://sq.wikipedia.org/wiki/Skeda:Interferenca1.JPG

o Tipi i mburojés gé ka etj.

Kabllo STP zvogélon zhurmén elektrike, interferencat magnetike dhe interferencat

radiofonike.

Gjerésia maksimale e transmetimit té paketave té shénimeve me anén e kétij mediumi éshté

100 m, ndérsa gjerésia e brezit té transmetimit éshté 10-100Mbps.

Kabllo UTP (Unshielded Twisted Pair) - Ciftet e telave té dredhur té paizoluara

Kabllo UTP éshté i ngjashém me kabllon STP, por me disa dallime té vogla, pasi gé ky lloj
mediumi &shté mé i leht€ pér t’u terminuar (instaluar) pasi q€ né€ kété kabull ekziston vetém
njé mbulesé dhe até né pjesén e jashtme te té 4 cifteve té telave (shih figurén 1.6). Por pér
dallim nga kabllo STP, kabllo UTP éshté mé pak imune sa i pérket interferencave dhe
dobésimit, prandaj kjo kabull pérdoret kryesisht né ambientin e brendshém té objektit e jo né
bartjen e informacioneve nga objekti né objekt. Kablloja STP kryesisht pér shkak izolimit qé
ka éshté mjaft imune ndaj interferimeve dhe dobésimeve gé viné nga ambienti, prandaj

kryesisht pérdoret né ambiente te jashtme, si p.sh. lidhja e pajisjeve nga njé objekt né tjetrin.

Unshielded Twisted Pair (UTP)
Ciftet e telave té dredhur té paizoluar

Mbéshtjellési i Ciftet e telave té dredhur

X :b~ i~

-

Izoluesi plastik i
kodit te ngjyres

Konektori RI45 o @')——\

Figure 10 UTP - Unshielded Twisted Pair
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Edhe ky kabull ka gjatésiné e transmetimit deri né 100 metra, ndérsa brezin e transmetimit 10
— 100 Mbps. Konektori i cili duhet terminuar né kété medium quhet konektori RJ-45. Duhet
pasur kujdes gjaté terminimit sepse nése e thyejmé kabllon nén kénd mé té madh se 90
shkallé, mund té mos jeté funksional.

Avantazhet e kabllos UTP jané:
o Kabllo éshté mé e liré Lehté pér tu mirémbajtur dhe instaluar,

e Mund té pérdoren me disa lloje té teknologjive, si: televizionet, kamerat, kompjuterét dhe

telefonat.

e Mund té mbéshtet transmetimin e shumé sinjaleve népér kabllon e njéjté, ndryshe prej

kabllove kaoksiale.

Kabllo UTP éshté kabllo mé e zakonshme gé pérdoret pér krijimin e rrjetave kompjuterik
lokale LAN. UTP gjithashtu ka gjetur pérdorim né aplikacionet me video, kryesisht né

kamerat e sigurisé.

Kabllo koaksiale

Pér dallim nga mediumet gé u ceken mé larté, kabllo koaksiale pérbéhet prej njé pércuesi té
bakrit né mes, i cili éshté né formé té njé cilindri té hollé dhe i cili pastaj éshté i mbuluar me
njé izolues plastik, e mé pas pérbéhet prej mbéshtjellésit té gérshetuar té bakrit i cili pérdoret
si pércuesi i dyté brenda kétij mediumi, dhe se té gjitha kéto jané té izoluara me
mbéshtjellésin e jashtém. Njé kabllo e tillé éshté paraqgitur né fig.

Mbéshtjellési i
jashtém Mbéshtjellési i gérshetuar i bakrit

* Pérguesi i bakrit

1zoluesi plastik

Konektori BNC _,,h

Figure 11 Kabllo koaksiale

Ol Ll Zyl_i.lbl
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https://sq.wikipedia.org/wiki/Skeda:Kabllokoaksiale.JPG

Pér shkak te izoluesit dhe mbrojtjes metalike kablloja koaksiale ka njé rezistence mjaft té
madhe ndaj interferencave dhe zhurmave té ndryshme qe paragiten si rezultat i faktoréve té

ndryshém.

Mund té transmetoje né njé distancé mé té madhe se sa kabllot UTP dhe STP, pa pasur nevojé
te pérdoren amplifikues, por né pérgjithési éshté njé kabllo e shtrenjté, megenése kérkon

shumé Iéndé materiale né pérgatitjen e tij.

Njé e mete shume e kege éshté se nuk pérballon njé kapacitet té larté pér transmetim. Pér
ndértim té rrjetave kompjuterike lokale, nuk éshté mé i pérdorshém se sa kabllo UTP,
sidomos jo né kéto 10 vitet e fundit, pasi gé kartelat e rrjetés me té cilat lidhet ky kabllo nuk

kané shpejtési té transmetimit té paketave mé té madhe se 10 Mbps.

Njé pérparési e kétij mediumi éshté se gjatésia e kétij kablloje mund té shkojé deri né 500
metra, gjé gé e bén té pérdorshém kur kemi té béjmé me lidhje té nyejve gé jané né distanca

mé té médha. Konektori i cili duhet terminuar né kété medium quhet konektori BNC.

Fijet optike

Fijet optike jané mediumet mé bashkékohore pér transmetim. Fijet optike jané té tejdukshme

me formé cilindrike dhe me diametér prej 2 deri 200*10°(-6)m .

Fijet optike kryesisht jané té prodhuara prej gelgi, por ato mund té prodhohen edhe prej
plastike. Si rezultat i humbjeve té vogla, brezit té gjeré té transmetimit, fijet optike mund té
pérdoren pér transmetime né distanca shumé mé té gjata se sa kabllot e bakrit; né rrjetet e té
dhénave fijet optike mund té pérdoren né njé distancé rreth 50 km pa pérdorur pérsérités.
Pesha e tyre dhe madhésia e vogél i béné fijet optike mjaft ideale pér aplikim né krahasim me
kabllot e bakrit, ku, me pérdorimin e multiplekseréve, njé fije optike mund té zévendésojé me

gindra kabllo bakri.

Kjo éshté njé gjéshumé e miré pér njé fije té hollé qgelqi, por pérfitim real né industriné e té
dhénave éshté imuniteti i fijes optike ndaj interferimeve elektromagnetike, dhe fakti gé gelqi
nuk éshté pércues elektrik. Né fig. éshté paraqitur forma e njé kablloje me fije optike. Sic
shihet, kablloja optike pérbéhet nga bérthama (e cila mund té jeté nga qgelgi ose plastika),
mbéshtjellésja pérreth bérthamés dhe nga njé mbéshtjellése e jashtme (nga plastika), e cila

shérben si shtresé mbrojtése pér fijen.

Ndérmjet dy mbéshtjelléseve té fijes gjendet njé rrjeté e pérbéré nga fijet prej kevleri qé

shérbejné pér pérforcim té fijes optike dhe e mbrojné até nga thyerjet.
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Mbéshtjellésja mbrojtése ~ Ryjetangafijete  Mbashtjellesja
Kevler-it

Figure 12 Fijet optike

Fija optike mund té pérdoret si medium pér telekomunikime dhe rrjete, sepse fija optike éshté
fleksibél dhe mund té lidhet si kabllo. Kjo éshté vecanérisht e dobishme pér komunikimet né
distanca té gjata, sepse drita pérhapet népér fije me dobésim mé té vogél né krahasim me
kabllot elektrike. Kjo mundéson gé té béhet shtrirja né distanca mé té gjata me njé numér mé

té vogél té pajisjeve pér pérséritje té sinjaleve.
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26 TOPOLOGJIA ERRJETIT

Njé rrjet kompjuterik éshté njé grup kompjuterash autonomé té ndérlidhur me ndihmén e
njé teknologjie té caktuar. Dy kompjutera quhen té ndérlidhur nése jané té afté té shkémbejné
informacion midis tyre. Lidhja mund té realizohet me anén e kabllove elektriké, fibrave
optike, mikrovaléve, rrezeve infra té kuge apo me anén e satelitéve. Rrjetet kané forma dhe

madhési té ndryshme.

Topologjia e rrjetit éshté model i lidhjeve té cilat lidhin cifte t& nyjeve té rrjetit. Eshté formé e
rrjetit LAN ose té ndonjé sistemi tjetér komunikues. Njé nyje e dhéné ka njé ose mé shumé
lidhje me tjera, dhe kéto lidhje mund té shfagen né shuméllojshméri formash té ndryshme.
Lidhja mé e thjeshté éshté lidhja e njéanshme mes dy njésive ose mjeteve. Lidhje e dyté
mund té shtohet pér komunikim té dyanshém. Topologjia e rrjetit éshté e pércaktuar prej
konfigurimit té lidhjeve mes nyjeve. Topologjité e rrjetave jané té ndara né kéto kategori

themelore:

e Linare —(line)

o Magjistralé — (bus)
e YIl—(star)

e Unazé — (ring)

e Dru—(tree)

e Mesh

Topologjia fizike
Topologjia fizike éshté shtrirja fizike e komponentéve né njé rrjeté kompjuterike
Topologjia logjike

Topologjia logjike determinon se si hostat gasen né medium gé té komunikojné né rrjetén

kompjuterike
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2.6.1 Topologjia Lineare

Topologjia lineare krijon lidhje t¢ dyanshme né mes njé kompjuteri dhe kompjuterit té
ardhshém. Kjo pérvojé éshté nga fillimi i kompjuteréve, pasi gé secili kompjuter, pérvec atyre

né fillim dhe fund, kérkon dy pranues dhe dy transmetues.

000000

Figure 13 Topologjia lineare

2.6.2 Topologjia Magjistrale

Topologjia magjistralé karakterizohet me bartjen kryesore qé paraget shtyllén e rrjetés ku
jané té lidhur kompjuterét. Kjo topologji llogaritet pasive sepse kompjuterét e lidhur né
magjistralé vetém ,,vézhgojné* cka ndodh né t&. Kur e vérejné pérmes kartelés sé rrjetit se té
dhénat jané drejtuara kah ato atéheré kéto t& dhéna i pranojné. Kur kompjuteri éshté i
pérgatitur pér té dhéné informata,ai né fillim vértetohet se asnjé kompjuter tjetér nuk dérgon
té dhéna né magjistralé, dhe atéheré i dérgon pakot e informacioneve té tij .Né rrjeté si
magjistralé mé shpesh shfrytézohet kabllo koaksial. (ky kabéll shumé pak dallohet prej
kabllos sé TV té réndomté).Rrjetat me topologji magjistralé lehté lidhen dhe zgjerohen né
krahasim me topologjité tjera ato kérkojné sasi té caktuar té kabllove. Né rrjetat me topologji
magjistrale jané té shpeshta ndérprerjet kabllovike ku véshtiré mund té zbulohen. Nése njé
konektor higet bien e gjithé rrjeta. Kéto rrjeta sot pérdoren mé rrallé t€ mbetura nga e kaluara.

Né figuré duket topologjia magjistralé.

©00

Figure 14Topologjia magjistrale
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2.6.3 Topologjia Star

Né topologjiné yll kompjuterét jané té lidhur me pajisje gendrore pér lidhje 1 cili quhet
shpérndarés. Secili kompjuter éshté i lidhur me kabllon e vecanté deri né shpérndarés. Pér
arsye se pér secilin kompjuter té lidhur ekziston kabllo e vecanté dhe porté e vecanté pér
lidhje ,shumé lehté mund rrjeta edhe té zgjerohet. Kufizim mund té jeté vetém numri i
hyrjeve né shpérndarés. Nése njé kompjuter ¢’kyget kompjuterét tjeré mund té punojné pa
problem né mes veti. Pjesa mé e ndjeshme éshté shpérndarési gendror. Né topologjiné yll

shpérndarési shérben si piké e lidhjes gendrore si gé shihet né figuré.

Figure 15 Topologjia YIl
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2.6.4 Topologjia Tree

Topologjia tree (formé druri) mund té shihet si nj koleksion i rrjetave yll té vendosura né
hierarki. Ky rregullim né formé druri ka nyje periferike individuale té cilat kané detyré té
pranojné dhe transmetojné vetém prej nyjeve dhe nuk kérkohen té jené si repetitoré apo

regjeneratoré. Né dallim prej topologjisé yll nyja gendrore mund té shpérndahet.

Si né rrjetin konvencional yll, nyje individuale mund té izolohen prej rrjetit me njé defekt té
vetém té njé pike té vetme transmetuese. Né qofté se njé lidhje me gjethin e rrjetit né formé
druri déshton, ai gjeth (leaf) izolohet; né gofté se njé lidhje me nyje e cila nuk éshté gjeth

déshton, njé sektor i téré i rrjetit izolohet prej pjesés tjetér.

Pér ta lehtésuar sasiné e trafikut té dhénave gé vjen nga transmetimi i ¢farédo té dhéne dhe
nga cilido vend, jané krijuar nyje mé té pérparuara gé do té mbajné llogari pér identitetin e
sistemeve té ndryshme té lidhura né rrjet. Kéto Switch-a rrjeti do ta mésojné bazén e rrjetit
duke transmetuar té paketa té dhénash gjithandej e pastaj duke vézhguar prej nga vijné

pérgjigjet paketé.

Figure 16 Topologjia Tree
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2.6.5 Topologjia Unazé

Né topologjiné unazé kompjuterét lidhen me kabllo né rend dhe formojné rreth fizik. Né
kété topologji informacioni udhéton kah pércuesit (kabllot) né njé drejtim. Kompjuterét né
unazé pranojné paketé dhe pastaj té njéjtén paket e dérgojné te kompjuteri tjetér né rrjetén
unazé. Topologjia unazé llogaritet aktive sepse kompjuterét e lidhur né unazé dérgojné token
népér gjatésiné e unazés. Token éshté paket i vecanté i té dhénave.

Gjetja e defektit né topologjiné unazé éshté mjaft e véshtiré sepse me prishjen e njé
kompjuteri né rrjeté ndérpritet rrjedhja e informatave né unazé dhe késhtu nuk dimé ku éshté
ndérprerja. Futjen dhe hegjen e kompjuterit té ri né rrjeté béné ndérprerje té punés sé rrjetés.
Pér arsye se hardueri pér Token ring éshté i shtrenjté dhe pér mirémbajtjen e késaj rrjete
duhet administratoré me pérvojé té madhe kéto rrjeta pérdoren vetém né firmat e fugishme e
jo né rrjeta lokale shtépiake. Pér rrjeta lokale né zyra dhe shtépi mé e pérshtatshme éshté

rrjeta né

Figure 17 Topologjia Unaze
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2.6.6 Topologjia Hibride

Rrjetat hibride pérdorin kombinimin e dy ose mé shumé topologjive né até ményré gé

rezulton gé rrjeti nuk e ka asnjé nga format standarde.

Dy shembuj mé té shpeshté té rrjetave hibride jané:

e Rirjeti yll-unazé (star ring) pérbéhet nga sy ose méshomé topologji yll té lidhura me
(MAU) multistation acces unit si HUB gendror

e Rirjeti yll-magjistralé (star-bus) pérbéhet nga dy ose mé shumé topologji yll té lidhura me
(bus trunk).

Figure 18 Topologjia Hibride

2.6.7 Topologjia Térésisht e lidhur

Térésisht té lidhur (kygur) nénkuptohet topologjia né té cilén tégjith kompjuterét té atij rrjeti
jané té lidhur secili me njéri tjetrin dhe kalimi i informatave béhet drejtpérdrejt pa

ndérmjetésim.

Figure 19 Topologjia teresisht e
lidhur
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2.7 Ndérlidhja e objekteve ndérmjet veti me Virtual Private Network
2.7.1 VPN

VPN éshté shkurtesé nga gjuha angleze e fjaléve Virtual Private Network té cilat né pérkthim
té liré kané domethénien e rrjetés private virtuale.

Njé VPN rrjeté e zakonshme mund té kété njé LAN rrjeté kryesore né zyrat gendrore té
kompanisé , LAN rrjete tjera né zyrat ose objektet né largési dhe shfrytézues individual qé
lidhen né rrjeté nga tereni. Parimisht ,njé VPN éshté rrjeté private gé pérdoré rrjetén publike (
zakonisht Internetin ) pér t’u lidhur me pikat ose shfrytézuesit né largési.Né vend té
pérdorimit t&€ linjave t&€ huazuara t&€ dedikuara, VPN pérdoré linja “virtuale” t&€ kanalizuara
népér internet prej rrjetés private té kompanisé deri te pika ose punétorét né largési.

Né kohét e sotme kérkesat pér shfrytézimin e teknologjisé sé shpejté dhe té sigurté jané duke
u rritur me njé zhvillim té paparamenduar.Njé prej arsyeve éshté marrja dhe dérgimi i shpejté
i informacionit ndérmjet shfrytézuesve dhe kompanive né mbaré botén.Né shumicén e
rasteve,né ditét e sotme ne kemi nevojé té lidhemi me ndonjé punétoré i cili pér momentin
gjendet né zyret jashté kompanisé soné,dhe kjo lidhje duhet medoemos té jeté e shpejté dhe e
sigurt.Pér té gené sa mé té sigurté ne duhet ta zgjedhim aplikacionin & cili éshté mé i
pérshtatshém pér ne.Njé prej aplikacioneve TUNNEL é&shté VPN Security i cili na mundéson
té krijojmé njé Rrjet Privat Virtual,e cila na mundéson mbrojtjen e informacionit.Lufta mbi
sigurine dhe e mbrojtjen e informacioneve eshte beteja me e madhe ge po behet ne mbare
boten.Me kete projekt mendojme se do te paragesim karakteristikat apo tiparet e VPN dhe
VPN Security duke e shpalosur rendesine e aplikimit te saje ne tregun tone.

VPN ( VIRTUAL PRIVATE NETWORK ) ,éshté njé term i pérgjithshém gé pérdoret pér té
pérshkruar njé rrjet t& komunikimit ge perdor kombinim te teknologjive .Nje VPN éshté nje
rrjete private ge perdore rrjeten publike per tu lidhur me pikat ose shfrytezuesit ne largesi.Pra
VPN perdore linjat “virtuale” te kanalizuara népér Internet prej rrjetes private te kompanise
deri te pika ose punetoret ne largesi.

VPN transmeton te dhena me ane te tunneling,para se nje paket te transmetohet ajo
ndryshohet ne nje paket te re,me nje Header te ri.\VVPN ofron nje informacion I cili mund te
kaloje ne nje rrjet te perbashket apo pubike.Kjo rruge e udhetimit te nje pako te enkapsuluar
quhet TUNNEL.

43

www.manaraa.com



CR WAN IP ISP2: 213.42.25.20
203.88.135.105

PRI

CRLAN IP
172.16.16.1

AD Server
Branch Office LAN Head Office LAN
172.16.16.0/24 192.168.1.0/24

Figure 20 Ndérlidhja e objekteve ndérmjet veti me Virtual Private Network
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3.0 DEKLARIMI I PROBLEMIT

Infrastruktura e rrjetve né kampuse paraget njé sfidé né vete pér inxhinjerét e rrjeteve
kompjuterike. Pér krijimin e rrjetit né kampuse nevojitet fillimisht njé planifikim i miré dhe
simulim i rrjeteve, me géllim analizimin dhe vlerésimin e funksionalizimit té rrjetit, aspketi i
fizibilitetit, siguria dhe mundésia pér zgjerim té métutjeshém.

Disa prej problemeve té cilat ndodhin zakonisht jané implementimi i brendshém i rrjetit
kompjuterik duke pérfshi ndarjen e departamenteve si dhe rrjetin Wireless Local Area
Network. Njé probleme tjetér éshté ndérlidhja e objekteve ndérmjet veti me Virtual Private
Network dhe protokollin té e pérshtatshém té cilin duhet pérdorur, rregullimin e WLAN né
bibloteké si dhe implemenimi i Access Listave né system pér té parandaluar ndérhyrjet. Me
ané té késaj teme do té paragesé njé shembull konkret té funksionalizimi té kampusit.

Té gjitha kéto probleme paragesin sfida té médha pér funksionalizimin e rregullt dhe té
sigurté té rrjetit kompjuterik né kampuse Universitare. Pra, temén té cilén e kam zgjedhur do
té mundohem té analizojé impelementimin e rrjetit né kampusin Universitar, duke pérfshi té
gjitha sfidat e mésipérme té cilat i kam paraqgitur si , planifikimi i miré, ndarja e
deparamenteve, rrjeti Wireless, ndérlidhja e objekteve ndérmjet veti me VPN ( Virtual
Private Network ) dhe rregullimin e WLAN né bibloteké si dhe impelemntimi i Access
Listave.

T¢ gjitha kéto do t’1 realizoj€ né€pérmjet programit Cisco Packet Tracer n€ aspketin logjik dhe

Microsoft Visio né aspektin fizik té rrjeteve.
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3.1 PYETJET & OBJEKTIVAT

Pér realizimin e késaj teme, kam caktuar pyetjet dhe objektivat e méposhtme:
1) Cila éshté infrastruktura e rrjeteve e cila éshté e pérshtatshme pér kampuse
Universitare ?
a. Cilat prej pajisjeve té rrjetit jané mé té pérshtatshme pér implementimin e
kampuseve Universitare ?
b. Cili prej protokoleve té rrjetit éshté i pérshtatshém pér implementimin e

kampuseve Universitare ?

Objektivat

Pér t’u pérgjigjur pyetjeve té hulumtimit kam caktuar edhe objektivat e méposhtme:
1) Analizimin e gjendjes aktuale té gendrave Prishtiné, Ferizaj, Prizren dhe Lipjan.
2.) Projektimin dhe simulimin e infrastrukturés sé rrjetit né kampuset Universitare.

3) Implementimi dhe dokumentimi i infrastrukturés sé kampusit Universitareé.
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40 METODOLOGJIAE HULUMTIMIT

Tezén té cilén e e kam zgjedhur uné, kam caktuar metodén e pérzier té€ hulumtimit ( sasiore
dhe cilésore ). Pérmes késaj teme dua té implementojé infrastrukturén e rrjetit né kampusin
Universitar né katér gendrat e Kolegjit UBT. Pérmes studimit dhe shgyrtimit té literaturés do
té kompletojé informacionet e nevojshme pér studim. Pjesémarrésit dhe mostra e hulumtimit
jané gendrat e Kolegjit UBT né Prishtiné, Ferizaj, Lipjan dhe Prizren.

Instrument pér mbledhjen e té dhénave té hulumtimit do té pérdori programet pér simulimin e
rrjetave dhe infrastrukturés pérmes Cisco Packet Tracer dhe Microsoft Visio. Pérmes
programit Microsoft Visio do té béjé dizajnimin e gendrave té kampusit, ku do té paragesé té
gjitha elementet e duhura té njé rrjeti. Pasj késaj do té béjé analizimin dhe simulimin pérmes
programit Cisco Packet Tracer. Né fund té késaj do té béjé dokumentimin e simulimit té

rrjetit, né ét gjitha gendrat e kampusit.
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5.0 ARKITEKTURA E INFRASTRUKTURES SE RRJETIT PERMES
PROGRAMIT MICROSOFT VISIO

KOLEGII
PRISHTINE

D

QENDRAT E KOLEGJIT - UBT

et

CLOUD ;I.S;,/

KOLEGJI
PRIZREN

KOLEGJI
FERIZAJ

KOLEGJI
LIPJAN

Figure 21 ARKITEKTURA E INFRASTRUKTURES SE RRIETIT PERMES PROGRAMIT MICROSOFT VISIO
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INFRASTRUKTURA E RRJIETIT NE KOLEGJIN UBT - PRISHTINE

117
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Y

]
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Figure 22 INfrastrktura e rrjetit
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6.0 SIMULIMI ME PROGRAMIN CISCO PACKET TRACER
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Figure 23 Simulimi Packet Tracer
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7.0 DOKUMENTIMI

Dokumenti pérshkruan arkitekturén e sistemit té ndérlidhjes sé katér gendrave Universitare té
Kolegjit UBT, Prishting, Prizren, Ferizaj té cilat mund té kené casje né bibloteké.

Topologjiné gé e kam pérdorur éshté point to point pér lidhjet WAN dhe lidhjet Router-Wireless.
Té gjitha gendrat jané té lidhura népérmes njé Routeri té ISP e cila bén shpérndarjen e rrjetit tek
secili Router Lan i gendrave, dhe pérmes Router Lan — lidhen pajisjet tjera si Switch — Wireless

router, ku pérmes tyre mund té kygen né internet .

Konfigurimi bazik i Routerit

Router>

Router>enable

Router#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router(config)#hostname ISP_Router
ISP_Router(config)#

ISP_Router(config)#enable

% Incomplete command.

ISP_Router(config)#enable password ISP
ISP_Router(config)#

ISP_Router(config)#enable secret ISP
ISP_Router(config)#

ISP_Router(config)#line console 0
ISP_Router(config-line)#password ISP
ISP_Router(config-line)#login
ISP_Router(config-line)#exit

ISP_Router(config)#

ISP_Router(config)#username admin_Prishtine privilege 15 password Prishtinei
ISP_Router(config)#line console 0
ISP_Router(config-line)#login local
ISP_Router(config-line)#exit

ISP_Router(config)#service password-encryption
ISP_Router(config)#exit

ISP_Router#

%SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console
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Konfigurimi i Interface.

ISP_Router#enable
ISP_Router#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

ISP_Router(config)#interface fastethernet 0/0
ISP_Router(config-if)#ip address 192.10.10.2 255.255.255.0
ISP_Router(config-if)#bandwidth 256
ISP_Router(config-if)#no shutdown
ISP_Router(config-if)#"Z

ISP_Router#

%SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console

ISP_Router#enable
ISP_Router#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

ISP_Router(config)#interface fastethernet 0/1
ISP_Router(config-if)#ip address 193.10.20.2 255.255.255.0
ISP_Router(config-if)#bandwidth 256
ISP_Router(config-if)#no shutdown
ISP_Router(config-if)#"Z

ISP_Router#

%SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console

ISP_Router#enable
ISP_Router#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

ISP_Router(config)#interface serial 1/0
ISP_Router(config-if)#ip addres 194.10.30.1 255.255.255.0
ISP_Router(config-if)#bandwidth 256
ISP_Router(config-if)#no shutdown
ISP_Router(config-if)#"Z

ISP_Router#

%SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console

ISP_Router#wr
Building configuration...
[OK]

Description

ISP_Router#
ISP_Router#conf t
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Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

ISP_Router(config)#interface fa0/0
ISP_Router(config-if)#ip address 192.10.10.2 255.255.255.0
ISP_Router(config-if)#description ISP_ROUTER
ISP_Router(config-if)#exit

ISP_Router(config)#exit

ISP_Router#

%SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console

ISP_Router#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

ISP_Router(config)#interface fa0/1
ISP_Router(config-if)#ip address 193.10.20.2 255.255.255.0
ISP_Router(config-if)#description ISP_ROUTER
ISP_Router(config-if)#exit

ISP_Router(config)#exit

ISP_Router#

%SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console

ISP_Router#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

ISP_Router(config)#interface serial 1/0
ISP_Router(config-if)#ip address 194.10.30.1 255.255.255.0
ISP_Router(config-if)#description ISP_ROUTER
ISP_Router(config-if)#exit

ISP_Router(config)#exit

ISP_Router#

%SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console

Konfigurimi i protokollit te rrugetimit ( EIGRP )

ISP_Router#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

ISP_Router(config)#router eigrp 2811
ISP_Router(config-router)#network 192.10.10.0
ISP_Router(config-router)#exit

ISP_Router(config)#exit

ISP_Router#

%SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console

ISP_Router#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
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ISP_Router(config)#router eigrp 2811
ISP_Router(config-router)#network 193.10.20.0
ISP_Router(config-router)#exit

ISP_Router(config)#exit

ISP_Router#

%SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console

ISP_Router#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

ISP_Router(config)#router eigrp 2811
ISP_Router(config-router)#network 194.10.30.0
ISP_Router(config-router)#exit

ISP_Router(config)#exit

ISP_Router#

%SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console

Konfigurimi bazik i Routerit

Router>enable
Router#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

Router(config)#hostname Router_Prishtine
Router_Prishtine(config)#
Router_Prishtine(config)#enable

% Incomplete command.
Router_Prishtine(config)#enable password Prishtineli
Router_Prishtine(config)#enable secret Prishtinei
Router_Prishtine(config)#line console 0
Router_Prishtine(config-line)#password Prishtinei
Router_Prishtine(config-line)#login
Router_Prishtine(config-line)#exit
Router_Prishtine(config)#

Router_Prishtine(config)#username admin_Prishtine privilege 15 password Prishtinei
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Router_Prishtine(config)#line console 0
Router_Prishtine(config-line)#login local
Router_Prishtine(config-line)#exit
Router_Prishtine(config)#service password-encryption
Router_Prishtine(config)#exit

Router_Prishtine#

%SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console

Konfigurimi i Interface.

Router_Prishtine#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router_Prishtine(config)#interface fastethernet 0/0
Router_Prishtine(config-if)#ip address 193.10.30.1 255.255.255.0
Router_Prishtine(config-if)#bandwidth 256
Router_Prishtine(config-if)#no shutdown
Router_Prishtine(config-if)#"Z

Router_Prishtine#

%SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console

Router_Prishtine#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router_Prishtine(config)#interface serial 0/1

%Invalid interface type and number
Router_Prishtine(config)#interface serial 1/0
Router_Prishtine(config-if)#

Router_Prishtine(config-if)#exit
Router_Prishtine(config)#interface Serial1/0
Router_Prishtine(config-if)#ip address 194.10.30.2 255.255.255.0
Router_Prishtine(config-if)#bandwidth 256
Router_Prishtine(config-if)#no shutdown
Router_Prishtine(config-if)#"Z

Router_Prishtine#

Router_Prishtine#wr
Building configuration...
[OK]

Description

Router_Prishtine#conf t
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
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Router_Prishtine(config)#interface fa0/0
Router_Prishtine(config-if)#ip address 193.10.30.1 255.255.255.0
Router_Prishtine(config-if)#description Router_Prishtine
Router_Prishtine(config-if)#exit

Router_Prishtine(config)#exit

Router_Prishtine#

%SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console

Router_Prishtine#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router_Prishtine(config)#interface serial 1/0
Router_Prishtine(config-if)#ip address 194.10.30.2 255.255.255.0
Router_Prishtine(config-if)#description Router_Prishtine
Router_Prishtine(config-if)#exit

Router_Prishtine(config)#exit

%SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console

Konfigurimi i protokollit te rrugetimit (EIGRP)

Router_Prishtine#

Router_Prishtine#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router_Prishtine(config)#router eigrp 2811

Router_Prishtine(config-router)#network 194.10.30.0

Router_Prishtine(config-router)#

%DUAL-5-NBRCHANGE: IP-EIGRP 2811: Neighbor 194.10.30.1 (Seriall/0) is up: new
adjacency

Router_Prishtine(config-router)#exit
Router_Prishtine(config)#

Router_Prishtine(config)#exit

Router_Prishtine#

%SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console

Router_Prishtine#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router_Prishtine(config-router)#network 193.10.30.0
Router_Prishtine(config-router)#exit
Router_Prishtine(config)#exit

Router_Prishtine#

%SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console
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Konfigurimi Bazik i Router -it
PRIZREN

Router#enable
Router#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

Router(config)#hostname Router KM
Router_KM(config)#

Router KM(config)#enable

% Incomplete command.

Router KM(config)#enable password Prizren
Router  KM(config)#enable secret Prizren
Router KM(config)#
Router_KM(config)#line console 0

Router KM(config-line)#password Prizren
Router_KM(config-line)#login

Router KM(config-line)#exit
Router_KM(config)#

Router KM(config)#username admin_Prishtine privilege 15 password Prishtinei

Router_KM(config)#line console 0

Router  KM(config-line)#login local
Router_KM(config-line)#exit

Router KM(config)#service password-encryption
RouterKM(config)#exit

Router KM#

KOnfigurimi i INterface

Router KM#enable
Router_KM#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

Router_KM(config)#interface fastethernet 0/0

Router KM(config-if)#ip address 192.10.20.1 255.255.255.0
Router_KM(config-if)#bandwidth 256

Router  KM(config-if)#no shutdown
Router_KM(config-if)#"Z

Router KM#

%SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console

Router KM#enable
Router KM#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

Router KM(config)#interface fastethernet 0/1

Router KM(config-if)#ip address 193.10.20.1 255.255.255.0
Router_ KM(config-if)#bandwidth 256
Router_KM(config-if)#no shutdown

57

www.manaraa.com



Router  KM(config-if)#"Z
Router KM#
%SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console

Router_ KM#wr
Building configuration...
[OK]

Description Interface

Router KM#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

Router KM(config)#interface fa0/1
Router_KM(config-if)#ip address 193.10.20.1 255.255.255.0
Router KM(config-if)#description Router KM
Router_KM(config-if)#exit

Router KM(config)#exit

Router KM#

%SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console

Router KM#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

RouterKM(config)#interface fa0/0
Router_KM(config-if)#ip address 192.10.20.1 255.255.255.0
Router KM(config-if)#description Router KM
Router_KM(config-if)#exit

Router KM(config)#exit

Router KM#

%SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console

Konfigurimi i protokollit te rrugetimit ( EIGRP)

Router_KM#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

Router_KM(config)#router eigrp 1841

Router KM(config-router)#network 192.10.20.0

Router KM(config-router)#exit

Router_ KM(config)#exit

Router KM#

%SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console

Router KM#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

Router KM(config)#router eigrp 1841
Router_KM(config-router)#network 193.10.20.0
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Router KM(config-router)#exit

Router_KM(config)#exit

Router KM#

%SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console

VLAN - Konfigurimi

Router KM#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router  KM(config)#int fa0/1.1

Router_KM(config-subif)#

%LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/1.1, changed state to up

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet0/1.1, changed state to up
Router KM(config-subif)#ip address 192.10.20.1 255.255.255.0

% Configuring IP routing on a LAN subinterface is only allowed if that
subinterface is already configured as part of an IEEE 802.10, IEEE 802.1Q,
or ISL vLAN.

Router KM(config-subif)#encapsulation dotlq 20
Router_KM(config-subif)#no shut down

Router KM(config-subif)#int fa0/0.1

Router_KM(config-subif)#

%LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/0.1, changed state to up

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet0/0.1, changed state to up
Router KM(config-subif)#ip address 193.10.30.1 255.255.255.0

% Configuring IP routing on a LAN subinterface is only allowed if that

subinterface is already configured as part of an IEEE 802.10, IEEE 802.1Q,

or ISL vLAN.

Router KM(config-subif)#encapsulation dotlqg 20

Router_KM(config-subif)#no shutdown
Router KM(config-subif)#exit
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Konfigurimi Bazik i Router -it
FERIZAJ

Router>enable

Router#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router(config)#hostname Router RG
Router_RG(config)#

Router RG(config)#enable

% Incomplete command.
Router_RG(config)#enable password Ferizaj
Router_RG(config)#

Router RG(config)#enable secret Ferizaj
Router_RG(config)#

Router RG(config)#line console 0
Router_RG(config-line)#password Ferizaj
Router RG(config-line)#login
Router_RG(config-line)#exit

Router RG(config)#
Router_RG(config)#username admin_Prishtine privilege 15 password Prishtinei
Router RG(config)#line console 0
Router_RG(config-line)#login local

Router RG(config-line)#exit
Router_RG(config)#service password-encryption
Router RG(config)#exit

Router RG#

KOnfigurimi i INterface

Router RG#enable

Router_RG#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router_RG(config)#interface fastethernet 0/1

Router RG(config-if)#ip address 193.10.10.1 255.255.255.0
Router_RG(config-if)#bandwidth 256

Router_RG(config-if)#no shutdown

Router_RG(config-if)#"Z

Router RG#

Router RG#enable

Router_RG#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router_RG(config)#interface fastethernet 0/0
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Router RG(config-if)#ip address 192.10.10.1 255.255.255.0
Router_RG(config-if)#bandwidth 256
Router_RG(config-if)#no shutdown
Router_RG(config-if)#°Z

Router_ RG#

Router_RG#wr
Building configuration...
[OK]

Description

Router RG#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

Router RG(config)#interface fa0/1
Router_RG(config-if)#ip address 193.10.10.1 255.255.255.0
Router RG(config-if)#description Router RG
Router_RG(config-if)#exit

Router RG(config)#exit

Router RG#

Router RG#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

Router_RG(config)#interface fa0/0

Router RG(config-if)#ip address 192.10.10.1 255.255.255.0
Router_RG(config-if)#description Router RG

Router RG(config-if)#exit

Router_RG(config)#exit

Router RG#

KOnfigurimi i Protokollit te Rrugetimit ( EIGRP)

Router_RG#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

Router_RG(config)#router eigrp 1841

Router RG(config-router)#network 193.10.10.0
Router_RG(config-router)#exit
Router_RG(config)#exit

Router RG#

Router_RG#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

Router_RG(config)#router eigrp 1841
Router_RG(config-router)#network 192.10.10.0
Router RG(config-router)#exit
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Router RG(config)#exit
Router RG#

Konfigurimi i VLAN

Router RG#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

Router_RG(config)#int fa0/1.1

Router RG(config-subif)#

Router_RG(config-subif)#ip address 193.10.10.1 255.255.255.0
Router RG(config-subif)#encapsulation dotlq 10
Router_RG(config-subif)#no shutdown

Router RG(config-subif)#int fa0/0.1

Router_RG(config-subif)#

Router RG(config-subif)#ip address 192.10.10.1 255.255.255.0
Router_RG(config-subif)#encapsulation dotlq 10

Router RG(config-subif)#no shutdown
Router_RG(config-subif)
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Konfigurimi Bazik i Switch-it

Switch>enable
Switch#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

Switch(config)#username SW_Prishtine

Switch(config)#username admin_Prishtine privilege 15 password Prishtinei

Switch(config)#line console 0
Switch(config-line)#login local
Switch(config-line)#exit
Switch(config)#line vty 0 4
Switch(config-line)#login local
Switch(config-line)#exit
Switch(config)#exit

Switch#enable
Switch#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

Switch(config)#vlan 30
Switch(config-vlan)#exit
Switch(config)#exit
Switch#

Switch#en
Switch#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

Switch(config)#int fa0/1
Switch(config-if)#switchport mode access
Switch(config-if)#switchport access vlan 30
Switch(config-if)#int fa0/2
Switch(config-if)#switchport mode access
Switch(config-if)#switchport access vlan 30
Switch(config-if)#int fa0/3
Switch(config-if)#switchport mode access
Switch(config-if)#switchport access vlan 30
Switch(config-if)#int fa0/4
Switch(config-if)#switchport mode access
Switch(config-if)#switchport access vlan 30
Switch(config-if)#int fa0/5
Switch(config-if)#switchport mode access
Switch(config-if)#switchport access vlan 30
Switch(config-if)#int fa0/6
Switch(config-if)#switchport mode access
Switch(config-if)#switchport access vlan 30
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Switch(config-if)#int fa0/7
Switch(config-if)#switchport mode access
Switch(config-if)#switchport access vlan 30
Switch(config-if)#int fa0/8
Switch(config-if)#switchport mode access
Switch(config-if)#switchport access vlan 30
Switch(config-if)#int fa0/9
Switch(config-if)#switchport mode access
Switch(config-if)#switchport access vlan 30
Switch(config-if)#int fa0/10
Switch(config-if)#switchport mode access
Switch(config-if)#switchport access vlan 30
Switch(config-if)#"Z

Switch#

%SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console

Switch#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Switch(config)#int fa0/24

Switch(config-if)#switchport mode trunk

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet0/24, changed state to
down

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet0/24, changed state to up
Switch(config-if)#end

Switch#
%SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console

Switch#

Switch#enable

Switch#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Switch(config)#hostname SW_Prishtine
SW_Prishtine(config)#interface vlan 30
SW._Prishtine(config-if)#

%LINK-5-CHANGED: Interface V1an30, changed state to up

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface VIan30, changed state to up
SW_Prishtine(config-if)#ip address 193.10.30.1 255.255.255.0

SW._Prishtine(config-if)#no shutdown
SW_Prishtine(config-if)#interface fa0/24
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SW_Prishtine(config-if)#switchport mode access
SW_Prishtine(config-if)#switchport access vlan 30
SW_Prishtine(config-if)#
SW_Prishtine(config-if)#exit

SW_ Prishtine(config)#exit

SW._Prishtine#

SW_Prishtine#copy run start
Destination filename [startup-config]?
Building configuration...

[OK]

SW_Prishtine#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
SW_Prishtine(config)#interface fastethernet 0/24
SW_Prishtine(config-if)#switchport port-security mac-address sticky
SW_Prishtine(config-if)#switchport port-security maximum 1
SW_Prishtine(config-if)#switchport port-security violation shutdown
SW_Prishtine(config-if)#exit

SW_Prishtine(config)#exit

SW_Prishtine#

%SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console

SW_Prishtine#copy running-config startup-config
Destination filename [startup-config]?

Building configuration...

[OK]
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Konfigurimi Bazik i Switch- it

Switch>enable
Switch#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

Switch(config)#username SW_Prizren

Switch(config)#username admin_Prishtine privilege 15 password Prishtinei

Switch(config)#line console 0
Switch(config-line)#login local
Switch(config-line)#exit
Switch(config)#line vty 0 4
Switch(config-line)#login local
Switch(config-line)#exit
Switch(config)#exit

Switch#

Konfigurmi i VLAN

Switch#
Switch#enable
Switch#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

Switch(config)#vlan 20
Switch(config-vlan)#exit
Switch(config)#exit
Switch#

Switch#enable
Switch#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

Switch(config)#int fa0/1
Switch(config-if)#switchport mode access
Switch(config-if)#switchport access vlan 20
Switch(config-if)#int fa0/2
Switch(config-if)#switchport mode access
Switch(config-if)#switchport access vlan 20
Switch(config-if)#int fa0/3
Switch(config-if)#switchport mode access
Switch(config-if)#switchport access vlan 20
Switch(config-if)#int fa0/4
Switch(config-if)#switchport mode access
Switch(config-if)#switchport access vlan 20
Switch(config-if)#int fa0/5
Switch(config-if)#switchport mode access
Switch(config-if)#switchport access vlan 20
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Switch(config-if)#int fa0/6
Switch(config-if)#switchport mode access
Switch(config-if)#switchport access vlan 20
Switch(config-if)#int fa0/7
Switch(config-if)#switchport mode access
Switch(config-if)#switchport access vlan 20
Switch(config-if)#int fa0/8
Switch(config-if)#switchport mode access
Switch(config-if)#switchport access vlan 20
Switch(config-if)#int fa0/9
Switch(config-if)#switchport mode access
Switch(config-if)#switchport access vlan 20
Switch(config-if)#int fa0/10
Switch(config-if)#switchport mode access
Switch(config-if)#switchport access vlan 20
Switch(config-if)#°Z

Switch#

Switch#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Switch(config)#int fa0/24

Switch(config-if)#switchport mode trunk

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet0/24, changed state to
down

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet0/24, changed state to up
Switch(config-if)#end

Switch#
%SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console

Switch#enable

Switch#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Switch(config)#hostname SW_Prizren
SW_Prizren(config)#interface vlan 20

%LINK-5-CHANGED: Interface Vl1an20, changed state to up
SW._Prizren(config-if)#

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface VIan20, changed state to up
SW_Prizren(config-if)#ip address 192.10.20.1 255.255.255.0

SW._Prizren(config-if)#no shutdown
SW_Prizren(config-if)#interface fa0/24
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SW_Prizren(config-if)#switchport mode access
SW_Prizren(config-if)#switchport access vlan 20
SW_Prizren(config-if)#
SW_Prizren(config-if)#exit
SW_Prizren(config)#exit

SW_Prizren#

SW_Prizren#copy run start
Destination filename [startup-config]?
Building configuration...

[OK]

SW_Prizren#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
SW_Prizren(config)#interface fastethernet 0/24
SW_Prizren(config-if)#switchport port-security mac-address sticky
SW_Prizren(config-if)#switchport port-security maximum 1
SW_Prizren(config-if)#switchport port-security violation shutdown
SW_Prizren(config-if)#exit

SW_Prizren(config)#exit

SW._Prizren#

%SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console

SW_Prizren#copy running-config startup-config
Destination filename [startup-config]?

Building configuration...

[OK]
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Konfigurimi Bazik i Switch-it.

Switch>enable

Switch#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Switch(config)#username SW_Ferizaj

Switch(config)#username admin_Prishtine privilege 15 password Prishtinei
Switch(config)#line console 0

Switch(config-line)#login local

Switch(config-line)#exit

Switch(config)#line vty 0 4

Switch(config-line)#login local

Switch(config-line)#exit

Switch(config)#exit

Switch#

Konfigurimi i Vlan 10

Switch#enable

Switch#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Switch(config)#vlan 10

Switch(config-vlan)#exit

Switch(config)#exit

Switch#

Switch#enable

Switch#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Switch(config)#int fa0/1
Switch(config-if)#switchport mode access
Switch(config-if)#switchport access vlan 10
Switch(config-if)#int fa0/2
Switch(config-if)#switchport mode access
Switch(config-if)#switchport access vlan 10
Switch(config-if)#int fa0/3
Switch(config-if)#switchport mode access
Switch(config-if)#switchport access vlan 10
Switch(config-if)#int fa0/4
Switch(config-if)#switchport mode access
Switch(config-if)#switchport access vlan 10
Switch(config-if)#int fa0/5
Switch(config-if)#switchport mode access
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Switch(config-if)#switchport access vlan 10
Switch(config-if)#int fa0/6
Switch(config-if)#switchport mode access
Switch(config-if)#switchport access vlan 10
Switch(config-if)#int fa0/7
Switch(config-if)#switchport mode access
Switch(config-if)#switchport access vlan 10
Switch(config-if)#int fa0/8
Switch(config-if)#switchport mode access
Switch(config-if)#switchport access vlan 10
Switch(config-if)#int fa0/9
Switch(config-if)#switchport mode access
Switch(config-if)#switchport access vlan 10
Switch(config-if)#int fa0/10
Switch(config-if)#switchport mode access
Switch(config-if)#switchport access vlan 10
Switch(config-if)#"Z

Switch#

Switch#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

Switch(config)#int fa0/24
Switch(config-if)#switchport mode trunk
Switch(config-if)#
Switch(config-if)#end

Switch#

Switch#enable
Switch#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

Switch(config)#hostname SW_Ferizaj
SW_Ferizaj(config)#interface vlan 10
SW_Ferizaj(config-if)#

%LINK-5-CHANGED: Interface Vlan10, changed state to up

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface VIan10, changed state to up

SW_Ferizaj(config-if)#ip address 193.10.10.1 255.255.255.0

SW_Ferizaj(config-if)#no shutdown
SW_Ferizaj(config-if)#interface fa0/24

SW._Ferizaj(config-if)#switchport mode access
SW_Ferizaj(config-if)#switchport access vlan 10

SW_Ferizaj(config-if)#
SW_Ferizaj(config-if)#
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SW_Ferizaj(config-if)#exit
SW_Ferizaj(config)#exit
SW._Ferizaj#

SW_Ferizaj#copy run start
Destination filename [startup-config]?
Building configuration...

[OK]

Konfigurimi i Sigurise ne porte

SW_Ferizaj#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
SW_Ferizaj(config)#interface fastethernet 0/24

SW_ Ferizaj(config-if)#switchport port-security mac-address sticky
SW_Ferizaj(config-if)#switchport port-security maximum 1

SW_ Ferizaj(config-if)#switchport port-security violation shutdown
SW_Ferizaj(config-if)#exit

SW_Ferizaj(config)#exit

SW_Ferizaj#

SW_Ferizaj#copy running-config startup-config
Destination filename [startup-config]?

Building configuration...

[OK]
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